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RESUMEN 

México es el centro de diversificación del género Tigridia (Tigridieae: Iridaceae). El 
accidentado relieve y la diversidad climática presentes en el país han favorecido el desarrollo de 
endemismos en este grupo. En los veranos de 1996 y 2000 se llevaron a cabo colectas botánicas 
a fin de ampliar el conocimiento de la distribución geográfica de la tribu Tigridieae y obtener semillas, 
bulbos y hojas para el estudio filogenético del grupo. Como resultado de este trabajo, se localizaron 
nuevas poblaciones de T. bicolor Molseed, T. matudae Molseed y T. vanhouttei ssp. roldana Molseed 
en Oaxaca, Morelos y Puebla respectivamente. Estos taxones solo se conocían de la localidad tipo. 
Las nuevas localidades se presentan junto con observaciones de campo y aspectos de fenología 
de las especies. 

Palabras clave: Iridaceae, México, Tigridia. 


ABSTRACT 

México is the diversity center of the genus Tigridia (Tigridieae: Iridaceae). Its irregular 
topography and climatic diversity have generated a high number of endemics in this group of plants. 
We conducted collecting expeditions in México during the summers of 1996 and 2000. The goals 
of the expeditions were to widen the known geographical distribution of Tigridieae and to collect leaf 
material, bulbs and seeds for phylogenetic studies of this group of plants. As a result, we found new 
populations of T. bicolor Molseed, T. matudae Molseed and T. vanhouttei ssp. roldanii Molseed, in 
Oaxaca, Morelos, and Puebla respectively. These taxa were known oniy from their type localities. 
These new localities are presented together with fieid observations and aspects of phenology. 

Key words: Iridaceae, México, Tigridia. 
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INTRODUCCIÓN 

Tigrídia Jussieu es uno de los géneros de Iridaceae mejor representados en 
México. En el país se encuentran alrededor de 35 especies, de las cuales 25 son 
endémicas, cinco crecen en Guatemala y cinco más en Ecuador y Perú (Henrich y 
Goldblatt, 1994; Goldblatt et al., 1998). Su discontinua distribución geográfica en América 
del Norte y del Sur ofrece un modelo ideal para explorar aspectos biogeográficos. Las 
especies de Tigridia se distinguen por presentar seis tépalos diferenciados en dos series 
de tres, filamentos connados y tres ramas del estilo bífidas y opuestas a los estambres. 

El género Tigridia constituye un ejemplo de radiación adaptativa. Los bajos niveles 
de variación en las secuencias de nucleótidos de miembros mexicanos y guatemaltecos 
sugieren que la radiación adaptativa en Tigridia y géneros afines es reciente y fue 
influenciada por la diversidad topográfica y climática, así como por la interacción planta- 
polinizador (Rodríguez, 1999). La variación en color, tamaño y forma del perianto en las 
especies de Tigridia indican que la adaptación a los polinizadores ha sido un factor 
importante en su diversificación. Se ha sugerido polinización por colibríes para T. flammea 
(Lindl.) Ravenna, T. immaculata (Herb.) Ravenna, T innusitata (Cruden) Ravenna y T. 
ortantha (Lem.) Ravenna (Cruden, 1971); por moscas para T molseediana Ravenna, T. 
vanhouttei (Baker) Espejo & López-Ferrari ssp. vanhouttei, T. alpestrís Molseed ssp. 
alpestris (Molseed, 1970), T. ehrenbergii (Schitdl.) Molseed ssp. ehrenbergii y T. bicolor 
Molseed (Cruden, 1975); por mariposas para T. pavonia (L.f.) DC. y por abejas para el 
complejo de T. mexicana Molseed (Molseed, 1970). A pesar de que los síndromes de 
polinización son claramente distinguibles, no existen estudios relativos a la determinación 
de los polinizadores involucrados. 

Otro factor importante en la diversificación de Tigridia es el accidentado relieve de 
México. La topografía y la variedad climática han favorecido el desarrollo de endemismos. 
Muchas especies se conocen sólo de su localidad tipo. En esta situación se encuentran 
T. catarinensis Cruden, T. chrysantha Cruden & S. J. Waiker, T. ehrenbergii (Schitdl.) 
Molseed ssp. flaviglandifera Cruden, T. estelae López-Ferrari & Espejo, T hallbergii 
Molseed ssp. Iloydii Cruden, T hintonii Molseed, T mortonii Molseed, T purpusii Molseed, 
T. tepoxtlana Ravenna y T. venusta Cruden (Molseed, 1970; Cruden, 1975; López-Ferrari 
y Espejo-Serna, 1994; Espejo-Serna y López-Ferrari, 1996a, 1996b; Rodríguez et al., 
1996). Tigridia illecebrosa Cruden se conocía sólo de la zona de Teposcolula, Oaxaca. 
Recientemente, se localizó otra población en el límite estatal entre Oaxaca y Puebla por 
la carretera federal 125. 

Para otras especies se han registrado varias poblaciones, sin embargo todas 
restringidas a un área reducida. Agrupadas en esta condición se encuentran T. alpestris 
ssp. alpestris, T alpestris Molseed ssp. obtusa Molseed, T. chiapensis Molseed ex 
Cruden, T dugesii S. Watson, T. durangensis Molseed, T. flammea, T. galanthoides 
Molseed, T huajuapanensis Molseed ex Cruden, T. inusitata, T. martinezii Calderón, T. 
molseediana, T. pulchella B. L. Rob. y T seleriana (Loes.) Ravenna (Molseed, 1970; 
Cruden, 1968, 1975; Espejo-Serna y López-Ferrari, 1996a, 1996b; Rodríguez et al., 1996). 

Algunas especies de Tigridia tienen una distribución geográfica amplia y, aunque 
sus poblaciones son poco frecuentes, el número de individuos que las forman es por lo 
general elevado. En esta categoría se encuentran T. augusta Drapiez, T. ehrenbergii ssp. 
ehrenbergii, T. hallbergii Molseed ssp. hallbergii, T. immaculata, T. meleagris (Lindl.) G. 
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Nicholson, T. mexicana, T. multiflora (Baker) Ravenna, T. vanhouttei ssp. vanhouttei y T. 
orthantha (Molseed, 1970; Espejo-Serna y López-Ferrari, 1996a, 1996b; Rodríguez et al., 
1996). Por último, T. pavonia es la especie más ampliamente distribuida. En México, crece 
a lo largo de la Sierra Madre Occidental, Sierra Madre Oriental, Eje Volcánico Transversal, 
Sierra Madre del Sur y Sierra Madre de Chiapas (Molseed, 1970). 

El objetivo del presente documento es dar a conocer la ubicación de nuevas 
poblaciones de T. bicolor Molseed, L matudae Molseed y 7. vanhouttei (Baker) Espejo 
& López-Ferrari ssp. roldanii Molseed, registradas anteriormente sólo de sus respectivas 
localidades tipo. Las colectas botánicas se llevaron a cabo durante los veranos de 1996 
y 2000 con el fin de ampliar la información acerca de la distribución geográfica de la tribu 
Tigridieae y obtener semillas, bulbos y hojas para el estudio filogenético del grupo. Los 
viajes fueron planeados con base en los datos obtenidos de ejemplares de herbario, 
referencias bibliográficas, sugerencias de otros botánicos y experiencia de colectas 
anteriores de los propios autores. Se puso especial interés en las localidades tipo 
registradas por Calderón de Rzedowski, 1987; Cruden, 1968, 1971, 1975; López-Ferrari 
y Espejo-Serna, 1994; Goldblatt y Floward, 1992; McVaugh, 1989; Molseed, 1968, 1970; 
Molseed y Cruden, 1968, 1969; Ravenna, 1974; y Rodríguez et al., 1996. 


RESULTADOS 

Se localizaron nuevas poblaciones de 7. bicolor, 7. matudae y 7. vanhouttei ssp. 
roldanii en los estados de Oaxaca, Morelos y Puebla, respectivamente. Los ejemplares 
de respaldo fueron depositados en los herbarios de la Universidad de Guadalajara (¡BUG) 
y de la Universidad de Wisconsin (WIS). Más duplicados serán distribuidos próximamente. 


Tigridia bicolor Mo\seeó, Univ. Calif. Publ. Bot. 54: 94-96, f. 29, 19; lám. 6c. 1970. TIPO: 

Oaxaca, at km 376 on route 190, ca. 26.5 km SE of Huajuapan de León, 2270 m, 

July 21, 1966, E. Molseed 471 (UC, isotipo en GH). 

Fenología: Florece en los meses de julio y agosto. Fructifica de agosto a 
septiembre. 

Hábitat: Tigridia bicolor crece en el matorral xerófilo y el bosque de Quercos. 
Molseed (1970) menciona que 7. bicolores la especie conocida con el hábitat más árido. 
La población localizada en el municipio de Santiago Tejupan, Oaxaca, crece en matorral 
xerófilo, en paredones a orillas de la carretera a lo largo de un cañón. En esta localidad 
son comunes individuos de Ferocactus macrodiscus (Martius) Britton & Rose, Agave spp., 
Hechtia spp., Mammillaria spp. y Senecio spp. Existe un estrato arbóreo formado por 
encinos aislados cubiertos con Tillandsia usneoides (L.) L. La otra población se localiza 
en el municipio de Teposcolula, Oaxaca, creciendo en el bosque de Quercos y Juniperus. 
Desafortunadamente, se trata de una zona muy perturbada por el pastoreo de cabras. En 
consecuencia, las plantas crecen sólo en lugares de muy difícil acceso y bajo la 
protección de grandes rocas y encinos. 
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Distribución: Todas las poblaciones conocidas crecen en la región mixteca, en 
Oaxaca (Fig. 1). 

Ejemplares revisados: Oaxaca: municipio de Santiago Tejupan, 5 km al NE de 
Santiago Tejupan sobre la carretera a San Cristóbal Suchixtlahuaca, alt. 2200 m, 17°4T N, 
97°23' W, 15.VII.1996, 7\. Rodríguez et al. 2845 (IBUG, WIS); 27.VIII.2000, A. Rodríguez 
et al. 2939 (IBUG); municipio de Teposcolulaj camino de ascenso hacia la estación de 
microondas de Yacuden, 62 km ai SE de Huajuapan de León por la carretera federal 190, 
1 km al E de la intersección con la carretera federal 125 hacia Santiago Pinotepa 
Nacional, alt. 2200 m, 17°33' N, 97°24' W, 15.VII.1996, 7\. Rodríguez et al. 2843 (IBUG, 
WIS). 


Discusión: Las flores de T. bicolor son erectas y extendidas, de 1.5 a 2.5 cm de 
diámetro. Los tépalos son conniventes en forma de copa en la base, de color marrón 
obscuro y la parte distal es amarilla. Las ramas del estilo son filiformes y presentan un 
mucrón prominente entre ellas (Molseed, 1970). Tigridia bicolor se conocía sólo de la 
localidad tipo (Molseed, 1970; Espejo-Serna y López-Ferrari, 1996a, 1996b). Molseed 
(1970) registró su presencia a 26.5 km al SE de Huajuapan de León por la carretera 
federal 190, en el punto más alto de esta porción de la Sierra Mixteca, aproximadamente 
al km al NE de Santa María Tutla. En los viajes de campo de los autores en 1995 y 
1996, se intentó localizar esta población con el fin de recolectar material pero no se logró 
el objetivo. Actualmente, la zona se utiliza para el pastoreo de cabras y probablemente 
la especie ha sido extirpada allí. Por el contrario, la población del municipio de Santiago 
Tejupan es abundante, la mayoría de las plantas se encontraron en floración y algunas 
con frutos inmaduros. Las flores de T. bicolor Wenen un olor fétido. Se observaron moscas 
y avispas libando sobre los nectarios y es probable que estos insectos sean sus 
polinizadores. El hábitat muestra disturbio^ en apariencia como resultado del pastoreo. 
Esta especie está sujeta a protección especial de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana 
PROY-NOM-ECOL-059-2000 (Anónimo, 2000). 


Tigridia matudae Molseed, Univ. Calif. Publ. Bot. 54: 83-87, f. 24; lám. 5d. 1970. TIPO: 

México, route 130 SE of Toluca between km 26 and 27, 2980 m, August 27, 1966, 

E. Molseed 547 (UC, isotipos en GH e IGF). 

Fenología: Florece de agosto a septiembre y fructifica en septiembre. 

Hábitat: De acuerdo con Molseed (1970), T. matudae crece en lugares sombreados 
dentro del bosque de pino. En 1996, A. Rodríguez realizó un viaje a la supuesta localidad 
tipo (ver discusión). En esa ocasión se observaron tres individuos en estado vegetativo 
y uno más a punto de florecer, que se utilizó para la determinación de la especie. Las 
plantas se encontraron sólo en paredones a lo largo de la brecha que conduce a 
Peñuelas. La zona está cubierta por bosque de Abies y Pinus. En el estrato herbáceo son 
frecuentes individuos de Solanum verrucosum (Schitdl.), S. demissum LindI., Cirsium sp., 
Geranium sp., Crotalaria sp., Fuchsia sp., Stevia sp., Penstemon sp. y Castilleja sp. 
además de muchos musgos. La nueva población, encontrada en el estado de Morelos, 
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crece también a lo largo de los paredones de la carretera, en un área cubierta por bosque 
de Abies con algunos pinos y encinos. 

Distribución: Tigñdia matudae se conocía únicamente del municipio de Zinacantepec 
en el estado de México. En este trabajo se registra por primera vez para el estado de 
Morelos (Fig. 1). 

Ejemplares revisados: Estado de México: municipio de Zinacantepec, km 27.5 de 
la carretera Toluca-Valle de Bravo y 100 m por la brecha a Peñuelas, alt. 3000 m, 
19°09’30" N 99°5r06" W, 11.VIII.1996, Rodríguez 2898 (IBUG); Morelos: municipio de 
Huitzilac, Sierra de Zempoala, Parque Nacional Lagunas de Zempoala, cerca del vivero 
forestal, km 11 de la carretera estatal Núm. 4 Huitzilac-Coatepec, bosque de Abies con 
pinos y encinos, alt. 2900 m, 19°02' N, 99®18' W, 28.VIII.2000, A. Rodríguez et al. 2938 
(IBUG). 


Discusión: Tigridia matudae tiene flores erectas, extendidas, de color azul-violeta 
pálido con un patrón irregular de manchas. Las ramas del estilo son muy cortas, 
canaliculadas y presentan un pequeño mucrón en su base (Molseed, 1970). Las 
referencias de Molseed (1970) respecto a la localidad tipo de T. matudae son imprecisas. 
De acuerdo con este autor, T. matudae fue colectada entre los kilómetros 26 y 27 de la 
carretera federal 130 al sureste de Toluca. Sin embargo, la carretera de este número sale 
de Toluca con dirección noreste hacia Naucalpan. En el kilómetro 26.5 se localiza el 
puerto El Guarda, lugar cubierto por bosque de Abies y Pinus, muy perturbado debido 
al sobrepastoreo (Rodríguez, obs. pers., 1995). Por otro lado, la carretera federal 134 sale 
de Toluca con dirección suroeste hacia Temascaltepec y en el kilómetro 27.5 se 
encuentra la brecha que conduce al poblado de Peñuelas. Como ya se indicó, el 11 de 
agosto de 1996 se colectó en la zona y se encontraron cuatro individuos que se 
determinaron como T. matudae. Otra visita a la misma zona se realizó el 27 de agosto 
de 2000. En esa ocasión se buscó a lo largo de la brecha a Peñuelas y entre los 
kilómetros 22 y 27.5 de la carretera 134, sin embargo no se localizó ninguna planta. La 
nueva localidad de T. matudae fue encontrada aproximadamente a 55 km al sureste de 
Toluca a lo largo de la carretera estatal 4 entre Coatepec y Huitzilac. La población consta 
de numerosos individuos restringidos exclusivamente a los paredones de la carretera. 


Tigridia vanhouttei (Baker) Espejo & López-Ferrari ssp. roldanii Molseed, Univ. Calif. Publ. 
Bot. 54: 100-101. 1970. TIPO: Hidalgo, Tecocotia, 1 mile S Ciudad Sahagún, in a 
wheat fieid on a knoll among Agave and Opuntia, ca. 2400 m, August 14, 1962, 
Molseed, Roldan & Keator 122 (UC). 

Fenología: Florece en agosto y fructifica en septiembre. 

Hábitat: La población, formada por muchos individuos, se ubica en paredones a 
lo largo de la carretera, junto a cultivos de maíz, rodeados por un bosque de pino y 
encino. 
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Fig. 1. Localidades conocidas de Tigridia bicoior (A), T. matudae (•) y T. vanhouttei ssp. roldanii 
(■)- 


Distribución: Tigridia vanhouttei ssp. roldanii se conocía sólo del estado de 
Hidalgo. En este artículo se registra por primera vez para Puebla (Fig. 1). 

Ejemplares revisados: Hidalgo: municipio de Tepeapulco, 1 km E de Tepeapulco 
por la carr. Tepeapulco-Apan, 2450 m, 19° 46' N, 98° 32' W, 30.Vil.1996, A. Rodríguez 
y C. Martinelli 2860 (IBUG, WIS); Hidalgo: municipio, de Cd. Sahagún, cerro de Santa 
Lucía, al E de Cd. Sahagún, 2500 m, 19° 46' N, 98° 33' W, 30.VII.1996, A. Rodríguez y 
C. Martinelli 2863 (IBUG, WIS); Puebla: municipio de Mazapiltepec, carretera federal 140 
entre Acatzingo y San Salvador el Seco, 500 m al SW del cruce con la vía del ferrocarril 
México-Córdoba y la carretera a Soltepec, 2300 m, 19° 04' N, 97° 39' W, 7.VIII.1996, A. 
Rodríguez 2882 (IBUG, WIS). 
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Discusión: Típicamente, este taxon posee flores péndulas (Molseed, 1970), tépalos 
interiores ovalados y un mucrón inserto por abajo de la unión de las ramas del estilo. En 
la población localizada en el estado de Puebla, la mayoría de las flores eran péndulas 
pero se observaron algunas extendidas y hasta erectas. Sin embargo, su identificación 
y afiliación con la ssp. roldanii es clara al analizar la forma de los tépalos interiores y el 
mucrón. Otra planta morfológicamente similar a T. vanhouttei ssp. roldanii es T. 
ehrenbergii ssp. ehrenbergii. Ambos taxones presentan flores péndulas pero difieren en 
el tamaño relativo de los tépalos interiores. En T. vanhouttei ssp. roldanii la longitud de 
los tépalos interiores es de tres cuartas partes de la longitud de los tépalos exteriores. 
En contraste, los tépalos interiores de T. ehrenbergii ssp. ehrenbergii apenas alcanzan 
la mitad del largo de los tépalos exteriores. Además, las flores de T. ehrenbergii ssp. 
ehrenbergii son fétidas, mientras que las de T. vanhouttei ssp. roldanii son inodoras. 


CONCLUSIONES 

El conocimiento sobre el número de especies de Tigridia en México y su 
distribución es incompleto. Es muy probable que algunas consideradas como raras o 
conocidas de una sola localidad, tengan una distribución más amplia. Prueba de lo 
anterior es el informe de las poblaciones recientemente encontradas de T. matudae, T. 
bicolor y T. vanhouttei ssp. roldanii que aquí se presenta. Son necesarias exploraciones 
botánicas más intensas para determinar con mayor precisión el número de taxa existentes 
y los ámbitos de distribución de las mismas. En general, muchos representantes de 
Tigridia se ven favorecidos por la construcción de carreteras y caminos, las plantas a 
menudo se desarrollan en los paredones que con frecuencia bordean estas vías. Sin 
embargo, es evidente la vulnerabilidad de algunas especies ante otras actividades 
humanas, en particular el pastoreo y el crecimiento de las zonas urbanas. 
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ABSTRACT 

Based on macromorphological, palynological, and preliminary molecular data, Pachystachys 
nutans Nees is transferred to Mirandea. The species is described and lectotypified. A key to the 
six species of this wholly Mexican genus is provided. 

Key words: Acanthaceae, México, Mirandea, Pachystachys. 


RESUMEN 

De acuerdo con datos macromorfológicos, palinológicos, y moleculares preliminares, se 
transfiere Pachystachys nutans Nees a Mirandea. Se describe la especie y se le designa un 
lectotipo. Se presenta una clave para las seis especies de este género endémico de México. 

Palabras clave: Acanthaceae, México, Mirandea, Pachystachys. 


The genus Mirandea Rzed. consists of perennial herbs and shrubs occurring in the 
deserts and thornscrub of northeastern México and in the moist to wet forests of Southern 
México (Acosta, 1985; Daniel, 1986; Daniel, in press). Preparation of a treatment of 
Acanthaceae for the Flora del Bajío y de Regiones Adyacentes (Calderón de Rzedowski 
and Rzedowski, 1991) necessitated the reevaluation of the taxonomy of an enigmatic 
species of Mexican Acanthaceae, Pachystachys nutans Nees. Based on morphological 
and preliminary molecular sequence data, this species appears to be more closely 
affiliated with Mirandea. 

Mirandea nutans (Nees) T. F. Daniel, comb. nov. Pachystachys nutans Nees in A. de 
Candolle, Prodr. 11: 320. 1847. Jacobinia nutans (Nees) HemsI., Biol. Cent.-Amer., 
Bot. 2: 521. 1882. TYPE: MEXICO. Hidalgo: barranca del Río de Tolimea (Tolimán) 
prope las Ajuntas (Adjuntas) ad Caracol [Urban (1897) noted that in January 1840, 
Ehrenberg and Ortiz traveled via the Caracol to Ajuntas and collected extensively 
on the slopes of the Río Moctezuma], C. Ehrenberg 1060 (holotype: B, destroyed; 
lectotype, designated here: PR!; probable isotypes: BM, GH, GZU, P!, POM!, VT). 

Shrubs to 1.5 m tall. Young stems subquadrate, evenly and more or less densely 
pubescent with antrorse to flexuose to retrorse eglandular trichomes 0.1-0.3(-0.5) mm long. 
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Leaves petiolate, petioles to 12 mm long, blades ovate, 12-45 mm long, 5.5-19 mm wide, 
1.8-2.5 times longer than wide, acuminate to acute at apex, rounded to acute to subattenuate 
at base, surfaces and margin pubescent with antrorse eglandular trichomes to 0.5 mm long, 
abaxial surface aiso pubescent along midvein (at least proximally) with flexuose eglandular 
trichomes to 2 mm long, margin entire. Inflorescence of terminal conspicuously bracteate 
4-sided pedunculate dichasiate spikes to 75 mm long (including peduncle and excluding 
flowers), peduncles to 5 mm long, pubescent like young stems, rachis evenly pubescent with 
glandular trichomes to 0.05 mm long and mostiy erect eglandular to subglandular trichomes 
0.05-0.2 mm long; dichasia opposite, 1 per axil, 1-3-flowered, sessile. Bracts palé when dry 
(i.e., colored differently than leaves), imbrícate, opposite, broadly ovate to elliptic, 10-17 mm 
long, 6-14 mm wide, acute to acuminate at apex, abaxial surface pubescent with mostiy 
erect glandular and eglandular trichomes 0.05-0.2 mm long and with a few longer antrorse 
to flexuose eglandular trichomes mostiy on and near midvein, margin more or less densely 
dilate with flexuose eglandular trichomes to 2 mm long. Bracteoles subulate, 0.5-3 mm long, 
0.2-0.6 mm wide, pubescent like bracts; secondary bracteoles (if present) similar to 
bracteoles in shape but smaller in size. Flowers sessile to subsessile (i.e., borne on pediceis 
to 1 mm long). Calyx 5-lobed, 3.2-5 mm long, lobes subulate to lance-subulate, 2.8-3.5 mm 
long, 0.5-0.7 mm wide, abaxially pubescent with erect to antrorse eglandular and subglandular 
trichomes to 0.2 mm long. Corolla blue-purple, subcylindric to obovoid in bud, 17-21 mm 
long, externally pubescent with erect to flexuose eglandular trichomes 0.05-0.8 mm long, 
internal surface of lips pubescent with mostiy erect glandular and eglandular trichomes to 
0.05 mm long, tube 5-6 mm long, 0.33-0.50 times as long as lips, ± abruptiy expanded distally, 
upper lip 12-16 mm long, 2-lobed, lobes 0.2 mm long, lower lip 11-14 mm long, lobes 3- 
5 mm long, 2-3 mm wide. Stamens 12-15 mm long, filamente pubescent with eglandular 
trichomes throughout, thecae 2.6-3.8 mm long, equal to subequal, parallel to subsagittate, 
equally inserted, glabrous, lacking basal appendages; pollen 3-colporate, 6-pseudocolpate. 
Style 7-16 mm long, pubescent with eglandular trichomes, stigma 2-lobed, lobes 0.1-0.2 mm 
long or sometimes indistinct. Capsule 13 mm long, pubescent with erect to flexuose 
eglandular trichomes 0.05-0.2 mm long, stipe 5 mm long, head subellipsoid, 8 mm long. 
Seeds not seen. 

Phenology. Flowering: January, May, October; fruiting: May. 

Distribution and habitat. Northeastern México (Hidalgo, Querétaro); plants occur in 
thornscrub at elevations of about 1100 meters. 

Typification. A duplicate of the destroyed holotype from B, bearing both the number 
{1060) and locality cited in the protologue, is present at PR. This specimen is designated 
as the lectotype. Specimens collected by Ehrenberg in México, but lacking both the 
collector’s number and locality information have been located in several herbaria. They are 
presumed to be isotypes. 

Additional specimens examined. MÉXICO. Hidalgo: Zimapán, T. Coulter 1122 (K); 
mpio. Zimapán, 400 m E de Las Adjuntas, 1100 m, matorral submontano, 24 October 
1991, y. Huerta B. 1398 (MEXU). Querétaro: mpio. Cadereyta, 2 km al W de Las Moras, 
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camino a San Joaquín, 1100 m, matorral submontano, 12 May 1997, J. Rzedowski 53366 
(lEB). 


Discussion. Wasshausen (1986) excluded Pachystachys nutans from Pachystachys 
Neos because the available material of the species was insufficient to ascertain its generic 
disposition. Furthermore, all of the species treated in the genus by Wasshausen (1986) are 
South American (with one species extending into the Caribbean) in their distribution. 
Additional collections referable to this species have been located, some of them collected 
recently (e.g., Rzedowski 53366 and Huerta B. 1398). Rollen of P. nutans (Fig. 1) more 
closely resembles that of Pachystachys (Wasshausen 1986) and other genera in the 
“Tetramerium Lineage” (McDade et al., 2000) than Justicia (including Jacobinia, into which 
genus the species was transferred by Hemsiey; see descriptions and images in Daniel 1998). 
It appears that a stylar furrow (or rugula) is not present on the upper lip of the cerolla (plants 
referable to Justicia have rugulate cerollas). Preliminary molecular sequence data from the 
rps16 chioroplast gene (McDade pers. comm.) places this species in the “Tetramerium 
Lineage”, in the vicinity of Yeatesia and Mirandea. Genera in this lineage have a long history 
of taxonomic recognition, but apomorphic characters have been identified for very few of 
them (Daniel and Chuang, 1993; McDade et al., 2000). 



Fig. 1. Folien of Mirandea nutans. a. equatorial, intercolpal view [Huerta B. 1398). b. polar view 
[Ehrenberg s. n.). Scales = 3 pm. 


Pachystachys nutans shares most of the characters associated with Mirandea and 
“keys” to this genus in generic keys involving the “Tetramerium Lineage” (e.g., Daniel 
1982, 1986b). Like other species of Mirandea from northern México, P. nutans has purplish 
corollas; like M. hyssopus, it has glands on the internal surface of the lips of the cerolla; 
and like other species of the genus, the style is recurved near the apex. Thus, based on 
the observable morphological attributes and preliminary molecular data, this species is 
herewith transferred to Mirandea. It differs from the other species in the genus by the 


11 





Acta Botánica Mexicana (2003), 62: 9-13 


relatively short corolla tube (0.33-0.50 times as long as lips vs. equaling or longer than lips), 
the longer stamens (12-15 vs. 4.5-9 mm long), and the usually longer thecae (2.6-3.8 vs. 
1.3-2.8 mm long). The species of the wholly Mexican genus Mirandea can be distinguished 
using the following key: 

1 Bracts imbrícate, broadly ovate to elliptic to subcircular, 6-14 mm wide, obscuring calyx 
and bracteoles; plants of Querétaro and Hidalgo. 

2 Leaves 3-7 times longer than wide; bracteoles lanceolate to lance-ovate to elliptic, 4.5- 
10 mm long, 1.4-3.5 mm wide; corolla tube longer than limb, upper lip of corolla 5.3- 
9 mm long; stamens 5.5-7 mm long, filaments pubescent with glandular trichomes 
. M. hyssopus (Nees) T. F. Daniel 

2 Leaves 1.8-2.5 times longer than wide; bracteoles subulate, 0.5-3 mm long, 0.2-0.6 mm 

wide; corolla tube shorter than limb, upper lip of corolla 12-16 mm long; stamens 12- 

15 mm long, filaments pubescent with eglandular trichomes . 

. M. nutans (Nees) T. F. Daniel 

1 Bracts not or scarcely imbrícate, triangular to subulate to linear to narrowly elliptic to 
lanceolate to narrowly ovate to oblanceolate, 0.5-3 mm wide, not obscuring calyx and 
bracteoles; plants not known from Querétaro and Hidalgo. 

3 Corollas yellow; leaves petiolate, petioles 8-105 mm long, blades 50-200 mm long, 18- 

105 mm wide, rounded to cordate at base; dichasia (1-) 3-many-flowered, borne on 
peduncles to 13 mm long; bracts 0.5-0.8 mm wide; plants of rain forests in Southern 

México (Chiapas, Oaxaca, Tabasco, Veracruz) . 

. M. sylvatica Acosta 

3 Corollas bluish or purplish; leaves sessile to short-petiolate, petioles 1-3 mm long, blades 
3-40 mm long, 1-7 mm wide, obtuse to acute to acute-attenuate at base; dichasia 1- 
flowered, sessile or borne on peduncles to 4.5 mm long; bracts 0.8-3 mm wide; plants 
of deserts and regions of thornscrub in central and northern México. 

4 Leaves linear to linear-oblanceolate, 7-20 times longer than wide; bracts 8-16 
(-20) mm long; calyx 5-7 mm long; style glabrous; capsules glabrous; plants of 

Tamaulipas. M. andradenial. F. Daniel 

4 Leaves lance-linear to lanceolate, ovate, elliptic, oblanceolate or obovate, 2-7 times 
longer than wide; bracts 1-6 mm long; calyx 3.5-5 mm long; style pubescent; 
capsules pubescent. 

5 Leaf margin fíat, ciliate; dichasia pedunculate (peduncles 2-4.5 mm long), 1 per 
node, mostiy secund; bracts narrowly ovate to narrowly elliptic, 2-4 mm long, 

eglandular; plants of Nuevo León . M. huastecensis T. F. Daniel 

5 Leaf margin revoluta, eciliate; dichasia sessile, opposite at nodes, not secund; 
bracts lanceolate to subulate, 4.5-6 mm long, sometimos glandular; plants of San 
Luis Potosí and Tamaulipas. M. grísea Rzed. 
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RESUMEN 

Se describe Pinguicuia conzattii como especie nueva para la ciencia, colectada entre Santo 
Tomás Ocotepec y Santiago Nuyoo, en el Distrito de Tlaxiaco, Oaxaca. Plantas pertenecientes a 
esta especie se cultivan en Europa y se conocen bajo el nombre de Pinguicuia “Santiago Nuyoo 
Pass”. Este taxon se ubica en la sección Heterophyiium del subgénero Isoioba y se compara con 
Pinguicuia mirandae, con la que está relacionada. Destacan sus “hojas de invierno” con pubescencia 
tanto en el haz como en el envés. 

Palabras clave: Lentibulariaceae, México, Oaxaca, Pinguicuia. 


ABSTRACT 

Pinguicuia conzattii is described as a new species to Science, collected between Santo 
Tomas Ocotepec and Santiago Nuyoo, district of Tlaxiaco, Oaxaca. Plants of this species are 
cultivated in Europe under the ñame of Pinguicuia “Santiago Nuyoo Pass”. This taxon belongs to 
section Heterophyiium, subgenus Isoioba and is compared with P. mirandae with which it is related. 
It is noteworthy by its pubescence on both sides of “winter leaves”. 

Key words: Lentibulariaceae, México, Oaxaca, Pinguicuia. 


^Trabajo realizado con el apoyo económico del Instituto de Ecología, A.C. (Cuenta 902-03), del 
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología y de la Comisión para el Conocimiento y Uso de la 
Biodiversidad. 
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Se describe como nueva una especie mexicana del género Pinguicula que fue 
descubierta por Alfred Lau en septiembre de 1987, en el camino entre Santo Tomás 
Ocotepec y Santiago Nuyoo, en el distrito de Tlaxiaco, Oaxaca. Desde su hallazgo a 
finales de la década de los ochenta, algunas plantas pertenecientes a este taxon fueron 
enviadas a Europa en donde se cultivan con muy baja frecuencia y a ellas se refieren 
los horticultores con el nombre provisional de Pinguicula “Santiago Nuyoo Pass”. Esta 
entidad ha permanecido hasta ahora sin que se le asigne un nombre botánico formal 
debido a la falta de material que permitiera hacer una descripción completa. Las 
observaciones realizadas tanto en el campo como en cultivo nos han permitido confirmar 
que se trata de una especie nueva para la ciencia, por lo que se describe a continuación. 

Pinguicula conzattii Zamudio et van Marm sp. nov. Fig. 1. 

Herba perennis; rhizoma simplex breve radicibus filiformibus adventitis numerosis; 
folia radicaba rosulata biformia integerrima; “hiemis” 70-100, crassa, retrorsa, spathulata, 
facie plana, dorso obtuse carinata, ápice obtuso, base attenuata, (3.5)5-10 mm longa, 
(1.5)2-4 mm lata, utrimque hispidula, pilis longis cylindricis albidis; “aestatis” 4(6), 
membranácea, reclinata, solum adpressa, petiolata, petiolo 10-20 mm longo, lamina 
suborbiculata, basin rotundata vel cordata, marginibus leviter involutis, 28-50 mm longa, 
25-48 mm lata, superno glandulis sessilibus et stipitatis dense vestita, basin versus pilis 
subulatis longis, ciliatis; hibernacula nulla; pedunculi 1-6 erecti, teretes, glandulari- 
pubescentes 70-170 mm alti, uniflori; flores 18-30 mm longi (calcare incluso), calyx 
bilabiatus, extus glandulis stipitatis dense obsitus, intus glandulis stipitatis sparsis, labium 
superum dimidium tripartitum, lobis triangulari-ellipticis vel lanceolatis, labium inferum 
usque ad basin bilobum, lobis ellipticis vel lanceolatis; corolla subisoloba vel bilabiata, 
albida vel albido-violacea, extus glandulis stipitatis vestita, limbus versus basin pilosus 
pilis longis clavatis, lobis subaequalibus obovatis usque ad suborbiculatis 5-10 mm longis, 
5-12 mm latis, ápice rotundatis vel truncatis; fauce albida intus pilosa cum pilis longis 
clavatis; tubo cylindrico, albido, 7-12 mm longo, intus piloso, pilis clavatis longis, sine 
palato; calcar subcylindricum obtusum, viride, 3-6 mm longum, cum tubo angulum 
obtusum formans, longius quam latius; stamina 1.5-2 mm longa; pollen 4-5 colporatum; 
ovarium subglobosum glandullis stipitatis dense obsitum; stigma bilabiatum labio infero 
flabelliformi, fimbriato; capsula subglobosa, 3-4 mm diámetro, glandulis stipitatis dense 
obsita; semina fusiformia ±1 mm longa, ±0.25 mm lata. 

Planta herbácea perenne; rizoma simple, corto, con numerosas raíces adventicias 
filiformes; hojas dimórficas, agrupadas en rosetas básales subsecuentes, “roseta de 
invierno” compacta, en forma de cojinete, de 10 a 20 mm de diámetro, formada por 70 
a 100 hojas carnosas, retrorsas, espatuladas, aquilladas en el dorso, de (3.5)5 a 10 mm 
de largo, por (1.5)2 a 4 mm de ancho, ápice obtuso, angostándose en la base, hispídulas 
en la mitad apical, cubiertas densamente en ambas caras con pelos glandulares blancos; 
“roseta de verano” de 6 a 12 cm de diámetro, formada por 4(6) hojas membranáceas, 
adpresas al suelo, pecioladas, pecíolo de 10 a 20 mm de largo, ciliado, lámina 
suborbicular, de 28 a 50 mm de largo, por 25 a 48 mm de ancho, redondeada o cordada 
en la base, margen ligeramente involuto, cubierta densamente con glándulas sésiles y 
glándulas estipitadas en la cara superior, con tricomas más largos entre la base de la 
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Zamudio y van Marm: Pinguicula conzattii, Especie Nueva de Oaxaca, México 



Fig. 1. Pinguicula conzattii. A. hábito de la planta; B. corola vista de frente; C. corola vista de lado; 
D. cáliz; E. serie de hojas de la “roseta de verano”; F. “roseta de invierno”; G. serie de hojas de 
la “roseta de invierno”; Fl. “hoja de invierno” vista de lado. I. pelos del interior de la corola, ordenados 
de izquierda a derecha tal como se observan de la garganta hacia el interior del tubo. 
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lámina y el pecíolo, ciliada en la base; hibernáculo ausente; pedúnculos 1 a 6 por 
temporada de floración, erectos, de 70 a 170 mm de alto, verdes o teñidos ligeramente 
de color púrpura, pilosos, cubiertos densamente con glándulas estipitadas de hasta 2 mm 
de largo, unifloros; flores de 18 a 30 mm de largo (incluyendo el espolón); cáliz bilabiado, 
verde, cubierto densamente con glándulas estipitadas en la cara externa y muy 
esparcidamente en la cara interna; labio superior trilobado, lóbulos triangular-elípticos a 
lanceolados, de 2 a 3 mm de largo, por 1.2 a 2 mm de ancho, divididos hasta 1/2 o más 
de su longitud; labio inferior bilobado, lóbulos elípticos a lanceolados, de 1.5 a 2.5 mm 
de largo, por 0.8 a 1.5 mm de ancho, libres o unidos por espacio de 0.5 mm en la base; 
corola subisoloba o bilabiada, con el labio inferior ligeramente mayor que el superior, 
blanca o violácea, con algunas líneas moradas en la garganta; lóbulos subiguales, 
obovados a suborbiculares, de 5 a 10 mm de largo, por 5 a 12 mm de ancho, ápice 
redondeado, cubiertos con glándulas estipitadas cortas en la cara externa y con largos 
pelos clavados dispersos en la mitad inferior de la cara superior; garganta blanca, 
cubierta densamente con pelos clavados; tubo cilindrico, blanco, con líneas verdes o 
moradas, de 7 a 12 mm de largo, cubierto por fuera con glándulas estipitadas cortas, 
piloso por dentro con largos pelos clavados; sin paladar; espolón subcilíndrico, obtuso, 
verde, de 3 a 6 mm de largo, por 1 a 2.5 mm de ancho, formando un ángulo obtuso con 
el tubo; ovario subgloboso, cubierto con pequeñas glándulas estipitadas; estigma 
bilabiado, blanco, el labio inferior suborbicular, fimbriado, más grande que el superior; 
cápsula subglobosa, de 3 a 4 mm de diámetro, cubierta con glándulas estipitadas 
dispersas; semillas numerosas, elipsoidales, de ±1 mm de largo, por ±0.25 mm de ancho; 
polen 4-5 colporado. 

Tipo: México, Oaxaca: municipio de Santo Tomás Ocotepec, alrededores de la 
Cueva de la Hoya, ±10 km al NE de Santiago Nuyoo, 20.XI.1998, S. Zamudio y G. Ocampo 
10933 (lEB). 

Fenología: Se ha colectado con flores y “rosetas de verano” e inicio de la “roseta 
de invierno” en el mes de noviembre. En cultivo se ha observado que las plantas florecen 
desde septiembre hasta finales de febrero, mientras mantienen la “roseta de invierno”. 

Hábitat: Crece sobre rocas calizas en taludes, dentro del bosque mesófilo de 
montaña compuesto por: Chiranthodendron, Cercocarpus, Buddieia y Quercos, a 2400 m 
s.n.m. Es importante señalar que se ha observado que las plantas en cultivo prosperan 
mejor sobre sustratos ácidos que alcalinos, por lo que cabe suponer que podrían 
encontrarse también sobre rocas graníticas y areniscas. 

Discusión: Pinguicula conzattii se ubica en la sección Heterophyllum (Casper, 
1963) del subgénero Isoloba, por presentar dos tipos de hojas en rosetas subsecuentes 
durante el ciclo anual, por su corola subisoloba o rara vez bilabiada, con lóbulos enteros, 
por el tubo cilindrico o cilíndrico-infundibuliforme, sin paladar y por el espolón corto que 
forma un ángulo notorio con respecto al tubo. Sin embargo, se distingue del resto de sus 
componentes por las “hojas de invierno” pubescentes, con pelos glandulares tanto en el 
haz como en el envés, ya que en todas las demás especies las “hojas de invierno” son 
glabras o glabrescentes. No se ajusta por completo a ninguna subdivisión reconocida de 
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esta sección; de la subsección Isolobopsis difiere por la corola bilabiada o subisoloba, 
mientras que de la subsección Orcheosanthopsis contrasta por el espolón más corto que 
el tubo. 

La nueva especie está relacionada con Pinguicula mirandae Zamudio et Salinas, 
también incluida en la sección Heterophyllum y conocida del estado de Oaxaca, con la 
que comparte las hojas de verano anchas y la forma de la roseta de invierno con 
numerosas hojas crasas; de hecho Zamudio y Salinas (1996, pág. 41), basándose en la 
observación de una fotografía sugirieron la posibilidad de que las plantas colectadas por 
A. Lau en las cercanías de Santiago Nuyoo, pertenecieran a esa especie; sin embargo 
esta apreciación es incorrecta. Las principales diferencias entre P. mirandae y P. conzattii 
radican en la flor y en las hojas; en P. conzattii la “roseta de invierno” está formada por 
70 a 100 hojas espatuladas, glandular-pubescentes tanto en el haz como en el envés, 
la “roseta de verano” presenta comúnmente 4 hojas, excepcionalmente 5 ó 6, la lámina 
es suborbicular con la base redondeada a cordada, con un pecíolo bien diferenciado, la 
flor mide de 18 a 30 mm incluyendo el espolón, la corola es subisoloba o bilabiada, con 
el tubo cilindrico recto; mientras que en P. mirandae la “roseta de invierno” está formada 
por 30 a 60 hojas espatuladas a oblongo-espatuladas, glandular-puberulentas en el haz 
sólo cerca del ápice, la “roseta de verano” está constituida por (4)6 a 10 hojas obovado- 
espatuladas o suborbicular-espatuladas, que se angostan gradualmente en la base 
formando un pecíolo corto, no diferenciado de la lámina, las flores son más pequeñas, 
de 9 a 17 mm, con la corola subisoloba, el tubo cilíndrico-infundibuliforme y fuertemente 
geniculado. Adicionalmente se distinguen porque en P. mirandae se forman estolones 
como medio de reproducción vegetativa, estructuras que no existen en P. conzattii. 

La presencia de pelos glandulares en el envés de las “hojas de invierno” de 
Pinguicula conzattii establece una novedad en el género, ya que esta característica no 
se había registrado con anterioridad en ninguno de sus componentes. Casper (1966) 
señala que en las “hojas de verano” de algunas especies como P. alpina L., P. calyptrata 
Kunth, P. caerulea Walt., P. benedicta Barnh. y P. lútea Walt., se observan hidatodos y 
pelos cilindricos largos esparcidos en el envés, principalmente a lo largo de la vena 
media y sólo para P. gigantea Luhrs se citan los pelos glandulares homogéneamente 
distribuidos tanto en el haz como en el envés de las “hojas de verano” (Luhrs, 1995), sin 
embargo, tal rasgo no se menciona para las “hojas de invierno”. 

Etimología: El nombre de la especie se dedica a la memoria de Don Cassiano 
Conzatti (1862-1951), ilustre educador y botánico de origen italiano, que consagró más 
de 50 años al estudio de la flora del estado de Oaxaca y es autor de la obra “Flora 
Taxonómica Mexicana”. 
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RESUMEN 

Se estudió la morfología y la conductancia hidráulica teórica de elementos de vaso del xilema 
en cladodios de especies y variedades cultivadas y silvestres de nopal {Opuntia spp.) colectados 
en las regiones semiáridas de los estados de Jalisco y Zacatecas, con el fin de investigar si las 
diferencias en la resistencia a la sequía que se observan comúnmente en el campo entre especies 
silvestres y cultivadas de Opuntia pueden estar relacionadas con divergencias en la densidad, la 
anatomía de los vasos y en la conductividad hidráulica. Adicionalmente se investigó si existen 
diferencias en el grado de especialización del xilema entre variedades cultivadas y silvestres. 
Nuestras observaciones mostraron que en la especie cultivada Opuntia ficus-indica (L.) Mili, 
(variedades amarilla montesa, picochulo, chapeada, pelón liso, burrona y cristalina), así como en 
las silvestres O. streptacantha Lem. (variedades cardón y charola), O. robusta WendI. (variedades 
tapón y tapón de mayo) y O. cochinera Griff., es más frecuente encontrar elementos de vaso con 
engrosamientos escalahformes y alternos, que los provistos de engrosamientos helicoidales. Las 
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plantas estudiadas no mostraron diferencias morfológicas que indicaran un mayor grado de 
especialización en las características morfológicas registradas en los elementos de vaso. Los 
caracteres morfológicos de los elementos de vaso, y los de conductividad hidráulica, no revelan 
diferencias que puedan ayudar a explicar la mayor resistencia a la sequía en las especies silvestres 
de nopal en comparación con las cultivadas. 

Palabras clave: anatomía del xilema, conductividad hidráulica, evolución, Opuntia. 


ABSTRACT 

The morphology and hydraulic conductance of xyiem vessel members of cladodes of both 
wild and cultivated prickiy pear species and varieties {Opuntia spp.) collected in the semiarid lands 
of the Mexican States of Jalisco and Zacatecas, were examined. We aimed to know if the differences 
in resistance to drought commonly observad in the fieid between wild and cultivated species of 
Opuntia might be relatad with density, anatomy of vessel members, and differences in their hydraulic 
conductance. In addition, we studied if there were differences in the degree of specialization of the 
xyiem of both wild and cultivated populations. Our observations showed that in the cultivated species 
Opuntia ficus-indica (L.) Mili, (varieties amarilla montesa, picochulo, chapeada, pelón liso, burrona 
and cristalina), as well as in wild species O. streptacantha Lem. (varieties cardón and charola); O. 
robusta WendI. (varieties tapón and tapón de mayo), and O. cochinera Griff., vessel elemente with 
scalariform and altérnate thickenings were more commonly observed than vessel elemente with 
helical thickenings. The plante under study did not show morphological differences in the vessel 
elemente that indicated a higher degree of specialization in any of them. Neither morphological 
characters ñor hydraulic conductance valúes of vessel members revealed differences that contribute 
to explain the greater resistance to drought of wild species compared with cultivated species of 
prickiy pear observed in the fieid. 

Key words: evolution, hydraulic conductance, Opuntia, xyiem anatomy. 


INTRODUCCIÓN 

En las regiones áridas y semiáridas de México diferentes factores limitan el 
crecimiento de las plantas. La escasez de agua es el principal elemento restrictivo, sin 
embargo, otras características ambientales como vientos secos, y cambios bruscos en la 
temperatura, tanto diurna como estacional, agudizan la falta de agua (Gibson, 1996; Smith 
et al., 1997). 

La evolución de los miembros del subgénero Opuntia en este tipo de ambientes 
ha conducido a que diferentes especies desarrollen características morfológicas, 
anatómicas, fisiológicas y bioquímicas que les permiten adaptarse a tales condiciones 
adversas (Gibson y Nobel, 1986; Nobel, 1995; Gibson, 1996; Wickens, 1998). Diversos 
autores consideran que las características anatómicas de la epidermis, como densidad 
baja de estomas y cutícula gruesa, han tenido una función importante en la adaptación 
de los nopales a la aridez (Conde, 1975; Mauseth, 1984; Gibson y Nobel, 1986; Pimienta 
Barrios et al., 1993; Nobel, 1994; Nobel, 1995; Gibson, 1996; Wickens, 1998). En contraste 
con los estudios realizados a nivel de la epidermis, menos atención se ha prestado a las 
modificaciones que presenta el xilema en respuesta a la sequía (Conde, 1975; Gibson, 
1977; 1978; Gibson, 1996; Linton y Nobel, 1999). Además, pocas investigaciones se han 
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llevado a cabo sobre adaptaciones morfológicas a la aridez en especies de Opuntia en 
el sur del Desierto Chihuahuense, en donde se encuentra la variación más amplia de 
miembros de este género en condición cultivada y silvestre (Bravo-Hollis, 1978; Pimienta- 
Barrios, 1994). 

En el campo, es común observar que las especies silvestres de nopal presenten 
una mayor resistencia a la sequía que las cultivadas (Pimienta-Barrios, 1990). Mientras 
en estas últimas la escasez de agua puede ocasionar daños severos e incluso la muerte 
de algunos individuos, las plantas espontáneas por el contrario, muestran en menor grado 
tales efectos (Pimienta-Barrios et al., 2002). Por ello, suponemos que las especies 
silvestres de nopal poseen adaptaciones estructurales y fisiológicas que facilitan esta 
resistencia a la sequía, particularmente en el xilema, como se ha encontrado en otras 
plantas que se desarrollan en ambientes áridos en California y en el Desierto del Negev 
(Gibson, 1996). 

El xilema, además de la función de soporte mecánico, tiene también un papel 
importante en la regulación de la economía hídrica (Aston y Lawlor, 1979; Nobel, 1991). 
Los vasos estrechos son considerados como una ventaja adaptativa en hábitats secos, 
ya que son menos vulnerables a la cavitación (Cariquist, 1988; Yang y Tyree, 1992; 
Gibson, 1986; Mauseth y Plemons-Rodríguez, 1998). Por el contrario, los vasos anchos 
que permiten tasas mayores de flujo de agua, son más vulnerables a la cavitación por 
sequía (Yang y Tyree, 1992; Gibson, 1996), por lo que su presencia podría representar 
una desventaja para las plantas que crecen en ambientes que experimentan frecuentemente 
estrés por la escasez de agua (Gibson, 1986). En este trabajo postulamos la hipótesis 
de que las especies silvestres de nopal han desarrollado en el xilema modificaciones 
estructurales y funcionales, particularmente en los elementos de vaso que, en colaboración 
con otras adaptaciones fisiológicas, contribuyen a que éstas sean más resistentes a la 
sequía. 

El objetivo de la presente contribución es determinar si existen diferencias en la 
morfología, densidad, tamaño, diámetro y conductividad hidráulica de los elementos de 
vaso entre la especie cultivada Opuntia ficus-indica (L.) Mili., y las especies silvestres O. 
streptacantha Lem., O. robusta WendI. y O. cochinera Griff., consideradas como las más 
importantes en el Altiplano Potosíno-Zacatecano (Pimienta-Barrios, 1994), que ayuden a 
explicar las diferencias en la resistencia a la sequía entre las plantas silvestres y 
cultivadas de nopal. 


MATERIALES Y MÉTODOS 

Se utilizaron cladodios maduros (2-3 años de edad) colectados en poblaciones 
silvestres y cultivadas de nopal en tres localidades de los estados de Zacatecas y Jalisco 
(Cuadro 1). En cada sitio se tomaron muestras de la parte media de cladodios básales 
de dos a tres individuos de cada especie y/o variedad presente. Los fragmentos extraídos 
con un sacabocados de 7.8 mm de diámetro se conservaron en formaldehido: ácido 
acético: alcohol (FAA, 10:5:85 en volumen) (Jensen, 1962) para su posterior procesamiento 
en laboratorio. 

Para la obtención de material disociado se colocaron trozos de cladodios en viales 
con solución de Frankiin (Beriyn y Miksche, 1976), los cuales se mantuvieron en una 
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estufa a 60°C hasta que el tejido se observó blando y traslúcido. Posteriormente se le 
lavó y tiñó con safranina (5%) y se hicieron preparaciones semipermanentes con 
glicerogelatina. 


Cuadro 1. Especies y variedades cultivadas (C) y silvestres (S) de nopal tunero {Opuntia spp.) 
estudiadas en este trabajo. 


Variedad 

Especie 

Tipo de población 

Localidad de colecta 

Amarilla montesa 

Opuntia ficus-indica 

C 

La Palma, Zac. 

Burrona 

Opuntia ficus-indica 

C 

Ojuelos, Jal. 

Cristalina 

Opuntia ficus-indica 

C 

Los Alpes, Zac. 

Chapeada 

Opuntia ficus-indica 

C 

Ojuelos, Jal. 

Pelón liso 

Opuntia ficus-indica 

C 

La Palma, Zac. 

Picochulo 

Opuntia ficus-indica 

C 

Ojuelos, Jal. 

Cardón 

Opuntia streptacantha 

S 

Ojuelos, Jal. 

Cochinera 

Opuntia cochinera 

S 

La Palma, Zac. 

Charola 

Opuntia streptacantha 

S 

Los Alpes, Zac. 

Tapón 

Opuntia robusta 

S 

Ojuelos, Jal. 

Tapón de mayo 

Opuntia robusta 

S 

Ojuelos, Jal. 


Los caracteres evaluados en el material disociado fueron: tipo de engrosamientos 
de la pared celular secundaria; tipo y orientación de la placa de perforación y longitud 
de los elementos de vaso. La descripción de los caracteres se hizo de acuerdo con Esau 
(1976). Para cada individuo se midieron 50 elementos de vaso utilizando el micrómetro 
del ocular de un microscopio Zeiss. 

En los trozos de material fijado se hicieron cortes transversales del xilema 
secundario (aproximadamente 50 mm^) con la ayuda de una navaja de rasurar, se tiñeron 
con azul de toluidina (0.5%; Beriyn y Miksche, 1976) durante 5 minutos y se observaron 
en un microscopio Zeiss. En estos cortes, en la parte externa de cada haz vascular, se 
midieron los siguientes caracteres: diámetro interno de los elementos de vaso (40x) y 
número de vasos por milímetro cuadrado, mismo que se determinó contando los vasos 
en forma individual en 25 campos (20x) para cada individuo (Gibson, 1978). La medición 
del diámetro se efectuó en corte transversal, en 220 a 460 elementos de vaso por cada 
entidad considerada. 

Los valores obtenidos fueron utilizados para el cálculo de conductividad hidráulica 
teórica relativa (K^, m'^ MPa"' s"') mediante la siguiente ecuación (Gibson et al., 1984; 
Ewers y Fisher, 1989): 


K = d« 

'> 128 TI 

donde r| es la viscosidad dinámica del fluido (1.002 x 10^ Pa-s; Nobel, 1991) y ó. es el 
diámetro interno del vaso en metros. 
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Para cada entidad estudiada se obtuvieron los valores de la media para las 
variables densidad, longitud y diámetro de los elementos de vaso. Para determinar 
diferencias estadísticas en el número de vasos por milímetro cuadrado y la longitud de 
los elementos de vaso entre las variedades, se aplicó un análisis de varianza seguido 
de una prueba de comparaciones múltiple de Duncan. En el caso del diámetro interno 
de los vasos, se utilizó la prueba de Kruskal-Wailis seguida del método de Dunn para 
evaluar diferencias entre las entidades. Se obtuvieron las medias de todas las variables 
medidas para plantas silvestres y cultivadas, y la diferencia entre estos valores se evaluó 
mediante una prueba t de Student, excepto en el caso de la conductividad hidráulica 
teórica, en que se empleó el procedimiento de Mann-Whitney (Zar, 1996). 


RESULTADOS Y DISCUSIÓN 


Pared celular de los elementos de vaso 

Del total de los elementos de vaso observados, 35% presentaron engrosamientos 
de tipo escalariforme, 36% de tipo alterno y 29% se caracterizó por la presencia de pared 
secundaria helicoidal (Cuadro 2). En todas las variedades se observó la presencia de 
placas de perforación simple. Los tipos más comunes de disposición de la placa de 
perforación fueron: transversal (53%) y oblicua en transición a transversal (32%); los 
elementos de vaso con disposición oblicua y lateral de la placa de perforación fueron 
menos frecuentes: 9% y 4% respectivamente (ver Cuadro 2). No se observaron 
diferencias estadísticas significativas entre los tipos de engrosamientos y disposición de 
la placa de perforación de los elementos de vaso entre las plantas silvestres y cultivadas 
(P>0.1). Ambas se caracterizan por presentar engrosamientos escalariformes y alternos 
con placa de perforación simple más comúnmente transversal, lo cual coincide con las 
observaciones de Gibson (1977, 1978) para otras especies de Opuntia. 

La presencia de engrosamientos escalariformes y alternos es una característica 
especializada para la familia Cactaceae (Presten, 1901); sin embargo, en el presente 
trabajo se observó que un porcentaje importante de los elementos de vaso tienen pared 
secundaria helicoidal, propiedad común del xilema primario (Esau, 1976). Cariquist 
(1962) señala que ciertos caracteres del xilema primario pueden permanecer en el xilema 
secundario (juvenilismo), lo cual cabe atribuir a la lenta acumulación de la pared 
secundaria en los elementos de vaso del xilema, como resultado de las condiciones de 
escasez de agua. Este fenómeno de pedomorfosis ha sido observado también en 
diversos miembros de la subfamilia Cactoideae (Gibson, 1973) y podría ser el caso de 
las especies y variedades de Opuntia aquí estudiadas. Los elementos de vaso con pared 
helicoidal proporcionan elasticidad al sistema vascular (Presten, 1901) y ayudan a 
mantener la integridad del flujo de agua dentro de los vasos durante periodos de sequía 
(Gibson, 1996). 
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Cuadro 2. Caracteres anatómicos cualitativos de los elementos de vaso en variedades cultivadas 
(C) y silvestres (S) de nopal tunero {Opuntia spp.). Helicoidal (H), escalariforme (E), alterna (A), 
oblicua (O), oblicua en transición a transversal (0/T), transversal (T), lateral (L). 


Variedad 

Engrosamientos de la 
pared celular (%) 

Disposición de la placa 
de perforación (%) 

H 

E 

A 

O 

0/T 

T 

L 

Amarilla montesa (C) 

41 

41 

18 

10 

30 

52 

0 

Burrona (C) 

38 

43 

19 

21 

36 

38 

5 

Cristalina (C) 

42 

51 

7 

7 

29 

61 

3 

Chapeada (C) 

13 

41 

46 

17 

27 

50 

6 

Pelón liso (C) 

12 

22 

66 

6 

42 

50 

2 

Picochulo (C) 

17 

20 

63 

11 

25 

64 

0 

Cardón (S) 

18 

32 

50 

6 

31 

60 

3 

Cochinera (S) 

15 

38 

47 

2 

42 

52 

4 

Charola (S) 

50 

29 

21 

4 

30 

61 

5 

Tapón (S) 

23 

20 

57 

12 

37 

38 

13 

Tapón de mayo (S) 

47 

48 

5 

7 

27 

60 

6 


Longitud de elementos de vaso 

Los elementos de vaso en las entidades de nopal estudiadas tienen una longitud 
promedio que varía entre 168 y 252 pm. No se observaron diferencias significativas 
(P=0.38) entre las plantas silvestres y las cultivadas (223.7 ± 30.9 pm y 206.8 ± 28.6 pm, 
respectivamente; ver Cuadro 3). Los elementos de vaso con mayor longitud se registraron 
en tres variedades cultivadas de O. ficus-indica: “amarilla montesa”, “burrona” y “pelón 
liso”. En general, la longitud de los elementos de vaso en las entidades estudiadas es 
similar al intervalo (125 a 242 pm) que menciona Gibson (1978) para especies de nopales 
que producen frutos comestibles. 


Diámetro de elementos de vaso 

El diámetro de vasos en las especies y variedades estudiadas varía entre 29 y 
50 pm. Al igual que para la longitud de elementos de vaso, no se observaron diferencias 
significativas entre plantas silvestres y cultivadas (P=0.83). El diámetro promedio de los 
vasos fue mayor en las cultivadas (38.2 ± 6.9 |im) que en las silvestres (37 ± 8.0 pm). 
“Amarilla montesa” es una de las variedades cultivadas que se distinguió por los vasos 
más anchos (47 pm), seguida por “picochulo”, que también es cultivada (46 pm). Ambas 
se caracterizan por su mayor tasa de crecimiento en el campo (Pimienta-Barrios, 1994), 
se agrupan dentro del conjunto de variedades conocidas como “amarillas”, y presentan 
una amplia distribución geográfica en condición cultivada y silvestre en el mundo 
(Barbera, 1995; Pimienta-Barrios y Muñoz-Urias, 1995). El menor diámetro de vasos se 
encontró en la variedad silvestre “charola” (29 pm) (Cuadro 3). El diámetro de vasos de 
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las variedades estudiadas es similar al observado por Conde (1975) para dos especies 
silvestres de nopal {Opuntia lindheimeri y O. phaeacantha), pero es mayor que el de las 
especies de Opuntia con tallo cilindrico (Gibson, 1977), ya que en éstas el diámetro de 
vasos varía de 16 a 80 pm. 


Cuadro 3. Longitud promedio, diámetro promedio, densidad promedio y conductividad hidráulica 
teórica relativa de los elementos de vaso en variedades cultivadas (C) y silvestres (S) de nopal 
tunero {Opuntia spp.). Las medias de longitud, diámetro interno y número de vasos agrupadas con 
la misma letra dentro de columnas, no difieren estadísticamente. 


Variedad 

Longitud 

(pm) 

Diámetro interno 
ó. (pm) 

No vasos por 
mm-2 

Conductividad 
hidráulica teórica 

(lO *'* m'* Mpa ' s ') 

Amarilla montesa (C) 

252 a 

46.7 a 

5 ef 

7.04 

Burrona (C) 

244 ab 

35.0 bed 

6 de 

1.55 

Cristalina (C) 

168 e 

32.3 ede 

4 f 

0.96 

Chapeada (C) 

212 cd 

37.5 b 

9 a 

3.99 

Pelón liso (C) 

242 ab 

30.8 e 

5 ef 

0.78 

Picochulo (C) 

224 be 

46.5 a 

7 c 

5.46 

Cardón (S) 

191 d 

31.7 de 

8 b 

1.67 

Cochinera (S) 

246 a 

38.2 b 

4 f 

2.10 

Charola (S) 

209 cd 

29.1 e 

6 ede 

0.69 

Tapón (S) 

218 c 

36.5 b 

8 b 

2.95 

Tapón de mayo (S) 

170 e 

35.3 be 

6 cd 

2.18 


Número de vasos por mm^ 

En las variedades estudiadas, el número de vasos por mm^ varía de 4 a 9. No se 
observaron diferencias significativas en el promedio de esta variable entre las plantas 
cultivadas y las silvestres (6.0 ± 1.8 y 6.7 ± 1.3 vasos por mm^, respectivamente, P=0.72). 
La variedad cultivada “chapeada” muestra el valor más alto (9 vasos por mm 2); este valor 
es estadísticamente superior al registrado en el resto de las entidades estudiadas. Le 
siguen las variedades silvestres “cardón” (O. streptacantha) y “tapón” (O. robusta), ambas 
con 8 vasos por mm^ (Cuadro 3). 


Conductividad hidráulica teórica relativa (K^) 

No se encontraron diferencias estadísticas significativas en la conductividad 
hidráulica teórica del xilema entre las plantas cultivadas y silvestres objeto de este estudio 
(P=0.66), cuyas medias respectivas fueron 3.3 x 10""^ ± 2.6 x 10""^ y 1.9 x 10"''* ± 8.3 x 
10 *^. Los valores más altos se observaron en las tres variedades de la especie cultivada 
O. ficus-indica: “amarilla montesa”, “picochulo” y “chapeada”. La variedad “amarilla 
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montesa” presenta una conductividad hidráulica que es aproximadamente diez veces 
mayor que la de la planta silvestre O. streptacantha var. “charola” (Cuadro 3). La 
diferencia se debe a que esta última posee una gran proporción de vasos de diámetro 
estrecho (<40 p-m), que contribuyen muy poco a la conductividad hidráulica. 

De acuerdo con nuestra hipótesis, era de esperar que en las especies silvestres 
de Opuntia, los elementos de vaso presentaran modificaciones favorables para enfrentar 
las condiciones adversas de la sequía, como es la presencia de vasos de menor diámetro, 
ya que éstos son menos propensos al embolismo (Gibson, 1986; Yang y Tyree, 1992). 
Sin embargo, no se registraron diferencias en el diámetro de los vasos, ni tampoco en 
su densidad, longitud y tasas de conductividad hidráulica que ayuden a explicar la mayor 
resistencia a la aridez en las variedades silvestres. Las observaciones realizadas en otras 
especies leñosas del desierto de California han revelado que la presencia de un alto 
número de elementos de vaso estrechos es una estrategia alternativa para permitir que 
continúe la conducción de agua, aun cuando muchos de los vasos sean afectados por 
la cavitación (Gibson, 1996). Una tendencia similar se reveló en un estudio sobre las 
adaptaciones de la epidermis en un número amplio de variedades silvestres y cultivadas 
de nopal, que incluye a las plantas evaluadas en este trabajo (Pimienta-Barrios et al., 
1993). En dicho estudio se encontró que los valores más altos de densidad de estomas 
($34 estomas por mm ^) se registraron en dos de las variedades silvestres consideradas 
aquí (“tapón” y “cardón”), mientras que dos de las variedades cultivadas (“pelón liso” y 
“burrona”), presentaron las densidades más bajas (#17 estomas por mm^). Por el 
contrario, el mayor grosor de la cutícula ($43 mm) se encontró en dos de las variedades 
silvestres (“tapón” y “cardón”), y en una variedad cultivada: “amarilla huesona” (O. ficus- 
indica). Aparentemente, no hay una relación consistente entre los atributos epidermales, 
o de elementos de vaso del xilema, y la resistencia y tolerancia a la escasez de agua 
en Opuntia. 

Nuestros resultados son consistentes con otros estudios que incluyen especies de 
diversas líneas evolutivas dentro de la familia Cactaceae, en los que se encontró que 
especies adaptadas a hábitats áridos no presentan vasos de menor diámetro, o menores 
superficies de conducción que las plantas provenientes de ambientes húmedos (Gibson, 
1973; Mauseth y Plemons-Rodríguez, 1998). Sin embargo, las diferencias en el diámetro 
y en la conductividad hidráulica de los elementos de vaso sí se encuentran relacionadas 
con otras características del desarrollo vegetal, como es el tamaño y el hábito de la planta 
(Gibson, 1973; Mauseth, 1993, Mauseth y Plemons-Rodríguez, 1998). Los resultados de 
este estudio refuerzan la observación de que los mecanismos morfogenéticos que 
controlan el desarrollo de los caracteres anatómicos del xilema en las cactáceas son muy 
estables y no responden a cambios de corto plazo en las condiciones ambientales (Arnoid 
y Mauseth, 1999). 

Lo anterior apoya la observación de que la mayor resistencia de las poblaciones 
silvestres a la sequía está relacionada con mecanismos fisiológicos de aclimatación a la 
escasez de agua, como es la fijación nocturna de CO 2 (Nobel, 1994; Nobel, 1995). Este 
tipo de modificación fotosintética resulta reforzada por otras estrategias que contribuyen 
a la evasión y resistencia a la sequía en especies silvestres de Opuntia, entre las que 
destaca una mayor asimilación de CO 2 al final de la noche, cuando la humedad relativa 
es más alta, y una mayor plasticidad fotosintética cuando aumenta la disponibilidad de 
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agua en el ambiente (Pimienta-Barrios et al., 2002). Tal plasticidad fisiológica en 
respuesta a la disponibilidad de agua es común en las crasuláceas, plantas con 
metabolismo ácido, y aparentemente juega un papel importante en la resistencia a la 
sequía (Cushman, 2001). 


CONCLUSIONES 

1. El estudio anatómico de los elementos de vaso del xilema en las especies de 
Opuntia subgénero Opuntia consideradas en este trabajo, ha permitido verificar que los 
vasos de xilema son especializados, ya que las punteaduras intervasculares son 
predominantemente escalariformes y alternas. 

2. El número y el diámetro de los vasos, así como los valores de conductividad 
hidráulica no mostraron diferencias estadísticas entre las variedades silvestres y las 
cultivadas de nopal, que ayuden a explicar las discrepancias en la resistencia a la sequía 
que se observan en condiciones naturales. 
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ABSTRACT 

Seven new species of Valeriana endemic to México are described and illustrated. Valeriana 
naidae Barrie is a suffrutescent, simple-leaved dioecious vine similar to V. subincisa Benth. Valeriana 
otomiana Barrie, V. zapotecana Barrie, V. chiapensis Barrie, V. moorei Barrie and V. rzedowskiorum 
Barrie are tap-rooted, perennial herbs. Valeriana tzotzilana Barrie is a biennial herb, endemic to 
Chiapas. The subspecies V. urticifolia var. scorpioides (DC.) Barrie is proposed, based on V. 
scorpioides DC. Additionally, a nomen novum, V. oaxacana Barrie, is proposed to replace the 
illegitimate ñame V. affinis M. Martens & Galeotti. A key to all species known to occur in México 
is provided. 

Key words: México, Valeriana, Valerianaceae. 


RESUMEN 

Se describen e ilustran siete nuevas especies de Valeriana, endémicas de México. Valeriana 
naidae Barrie es una enredadera dioica, sufrutescente, de hojas simples, similar a V. subincisa 
Benth. Valeriana otomiana Barrie, V. zapotecana Barrie, V. chiapensis Barrie, V. moorei Barrie y V. 
rzedowskiana Barrie son hierbas con raíces perennes. Valeriana tzotzilana Barrie es una hierba 
bianual, endémica de Chiapas. Se propone la subespecie V. urticifolia var. scorpioides (DC.) Barrie, 
basada en V. scorpioides. Además se propone un nomen novum, V. oaxacana Barrie, que substituye 
al nombre ¡legítimo V. affinis M. Martens & Galeotti. Se presenta una clave para todas las especies 
conocidas de México. 

Palabras clave: México, Valeriana, Valerianaceae. 


Valeriana (Valerianaceae) is a genus of approximately 350 species distributed 
throughout the Americas, Europe and Asia. Four species are endemic to Africa. Nearctic 
valeriana are either rhizomatous or tap-rooted perennial herbs. In South America, home 
to roughiy half the species in the genus, extensive morphological radiation has produced 
a broad range of herbs, shrubs and vines, including many highiy specialized endemics 
of the paramo, puna and other high elevation, montane habitats. 

Approximately 45 species of Valeriana are found in México. These may be divided 
for descriptive purposes into three groups: biennial herbs, tap-rooted perennial herbs and 
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herbaceous or suffrutescent vines. None of the rhizomatous herbs that comprise the 
majority of the valerian flora of the United States and Ganada occur in México with the 
exception of Valeriana arizonica A. Gray, which has been collected in northernmost 
Coahuila. A second predominately U.S. species, the tap-rooted Valeriana edulis Torrey & 
A. Gray, occurs sporadically at high elevations as far south as Cerro Potosi in Nuevo León, 
where it was collected above the timber line, at 3750 m. Most Mexican valeriana are 
endemic; oniy a half-dozen species have ranges extending beyond its borders. Four are 
weedy species occuring as far south as Perú and Brazil. Two of these species are aiso 
found in the southernmost United States, Valeriana sorbifolia Kunth in southeastern 
Arizona and Valeriana scandens L. in central Florida. 

Mexican valeriana are characterized by having opposite, decussate leaves that are 
simple to pinnatifid or pinnately compound. The inflorescences are thyrsoid with cymose 
branches, the ultimate branches often scorpioid. Flowers may be hermaphroditic or 
unisexual, the plants hermaphroditic, gynodioecious or dioecious. Hermaphroditic flowers 
are protandrous, the style elongating and becoming receptiva up to five days after the 
anthers have shed pollen. The calyx may be reduced or absent (in V. pulchella, V. 
pratensis and some individuáis of V. apiifolia and V. deltoidea), but is more commonly 
present and pappus-like, involute in flower and spreading in fruit, with 6-25 plumosa limbs, 
2-8 mm long. The cerolla is infundibular to salverform or rotate and typically gibbous at 
the base, that of pistillate flowers being 1/3 to 1/2 the size of perfect or male flowers, with 
five lobas, spreading or reflexed at anthesis. The three stamens are insertad on the cerolla 
tube and are exserted to included in male-fertile flowers at anthesis. The single style is 
surmounted by a three-branched stigma. The fruit is an ovate, pyriform or elliptic cypsela 
with 3 veins on the abaxial side, 1 on the adaxial side, and 2 along the margins. Often 
overlooked, the relativa positions of the veins on the fruit are a useful character for 
distinguishing species. 

This paper describes seven new species and one new variety and proposes one 
nomen novum to replace an illegitimate ñame. A key to all species currently known to 
occur in México is provided. 

Valeriana naidae Barrie, sp. nov. TYPE: México. Distrito Federal: P. N. Desierto de los 

Leones, 1 km S of the Mexico-Toluca highway, 25 Mar 1985, Barrie & Nixon 1299 

(holotype: MEXU; isotypes: BM, CAS, ENCB, F, lEB, MICH, MO, NY, TEX, US, XAL). 
Fig. 1. 

Differt a Valeriana subincisa Benth. habitu dioecio, inflorescentiis ramificantibus 
profusius et floribus parvioribus. 

Suffrutescent, dioecious, perennial vines, clambering over the canopies of shrubs 
and small traes, branches to 15 m long. Roots fibrous, becoming lignified with age. Stem 
terete; soft-woody below, grey, gnarled and much-branched; up to 2 cm in diameter; new 
growth herbaceous, green to purple-maculate; 2-6 mm in diameter; glabrous or with 
scattered pubescence, the hairs 0.2-0.4 mm long; pubescent to tomentosa at the nodes, 
the hairs 0.5-0.8 mm long; with short branchiets, 5-20 mm long, bearing 2-5 leaf pairs, in 
the leaf axils along the main branches. Leaves simple, 2.0-12.5 cm long; the petioles 4-37 mm long, 
0.5-2.0 mm wide, base connate, pubescent to tomentosa, the hairs 0.2-0.7 mm long. 
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Fig. 1. Valeriana naidae Barrie. A. flowering branch; B. terminal branchiet, with female flowers and 
maturing fruit; C. male flower; D. female flower; E. fruit, abaxial surface; F. fruit, adaxial surface. Fig. 
C from Paratype, Barrie & Nixon 1300 (TEX); others from Flolotype, Barrie & Nixon 1299 (TEX). 
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commonly more densely vested toward the base; the blades 1.5-87 cm long, 0.8-4.1 cm wide; 
ovate to elliptic; base trúncate or cunéate, rarely attenuate; apex acute; margin entire to 
irregularly denticulate; often with white, glandular patches every 5-8 mm; glabrous or 
ciliate, the hairs 0.3-0.7 mm long; surfaces glabrous to pubescent or tomentosa, the hairs 
0.2-0.4 mm long, the vestiture sometimes restricted to the veins below, or to the midvein 
abaxially and adaxially. Inflorescence paniculoid, diffuse, 5-10 cm long, 3-8 cm wide in 
early flower; 13-28 cm long, 10-25 cm wide in late flower or fruit; lateral branch pairs 
1-5, the branches divaricate to ascending, 2-9 cm long; terminal branchiets scorpioid, with 
3-6 flowers or fruits; glabrescent to tomentosa, the vestiture commonly densest at the 
nodes. Bracts 1-32 mm long, 1-7 mm wide, linear to lanceolate, base free or connate, apex 
acute to acuminate, margins entire, ciliate, if oniy at the base, the hairs 0.2-0.4 mm long, 
surfaces glabrous or pubescent abaxially. Bractlets shorter than the fruits, 1.5-3.0 mm long, 
0.4-0.8 mm wide, lanceolate, base free, apex acuminate, margins scarious, ciliate or 
glandular-ciliate, surfaces glabrous or pubescent abaxially. Calyx 10-13-fid, the limbs 
3.5-5.5 mm long in fruit. Corollas white to pink or rose, the lobes often darker than the tube, 
rotate to infundibular, gibbous, glabrous or with scattered hairs without, 0.1-0.3 mm long, 
pilóse within, the hairs 0.3-0.6 mm long; the corollas of males 1.8-3.6 mm long, the tube 
1.1-2.4 mm long, 0.8-1.4 mm wide, the lobes 0.7-1.2 mm long, 0.5-1.1 mm wide, ápices 
rounded, spreading to recurved at anthesis; corollas of females 1.1-1.9 mm long, the tube 
0.6-1.2 mm long, the lobes 0.5-0.8 mm long, 0.4-0.6 mm wide, ápices rounded, spreading 
or ascending at anthesis. Stamens weakiy to strongly exserted, 0.7-1.7 mm long; the 
filamente 0.5-1.2 mm long, adnate for 2/5-2/3 of the length of the tube; the anthers 
0.5-0.9 mm long. Style 1.2-2.1 mm long; stigmas 0.1-0.3 mm long. Cypselas tan or purple- 
maculate, 2.2-2.7 mm long, 0.9-1.1 mm wide, oblong to lanceolate, adaxial, abaxial and 
marginal veins simple, adaxial lateral veins parallel to the midvein, surfaces glabrous or 
glandular. 

Phenology: Flowering Oct-May, fruiting Oct-May throughout most of its range. 
Populations on Nevado de Colima flowering Mar-Jun, fruiting May-Jul. 

Distribution: Fir forests and cloud forests from northern Oaxaca and Pico de 
Orizaba, across the Sierra Volcánica Transversal from Cerro de Perote, Veracruz, to 
eastern Michoacan, 1650-3400 m. AIso on Nevado de Colima, Jalisco, 2400-3350 m. 

Representativo specimens. Distrito Federai: Desierto de los Leones, Barrie & 
Nixon 1300 (MEXU, TEX); Hernández M. 469 (LL, MEXU, MO, NY, UC); Milpa Alta, 
Duncan 22406 (MICH); Hwy 15, just E of La Venta, Dunn 17092 (ENCB); Cañada de 
Contreras, García 33 (ENCB); Eslava, Pringle 8901 (BRIT, CAS, E, F, GH, L, MEXU, MICH, 
MO, NY, UC, US, W); Cerro Conejo, Rzedowski 2352 (ENCB); San Lorenzo, Ventura A. 
1039 (CHAPA, ENCB, MEXU, MICH); Cerro de Chimetlacalo, Ventura A. 1251 (ENCB, 
MEXU); San Salvador, Ventura A. 2480 (CHAPA, ENCB, MEXU, MO); Xochimilco, 
Esquihuil, Ventura A. 2574 (CHAPA, ENCB, MEXU, MICH); Xochimilco, Santa Cecilia, 
Ventura A. 2585 (CHAPA, ENCB, MEXU, MICH, MO); A. Obregón, Santa Rosa, Ventura 
A. 2633 (ENCB, MEXU); Contreras, Rancho de Pachita, Ventura A. 3134 (ENCB, MEXU); 
Milpa Alta, Santa Ana, Ventura A. 900 (CAS, ENCB, MEXU). Guerrero: Mpio. Tlacotepec, 
Cerro Teotepec, Rzedowski 16517 (ENCB). Jaiisco: Mpio. Zapotitlán, Nevado de Colima, 
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NW slopes, McVaugh 10063 (GH, LL, MEXU, MICH, MO, US, TEX), Pringle 4390 (BR, F, 
GH, MEXU, MICH, MO, NY, UC, US, W). México: Atlautia, Mt. Popocatépetl, Balls 4217 
(E, GH, UC, US); Mpio. Ixtapalapa, Campo Experimental de Zoquiapan, Calderón F. 86 
(WIS); Mpio. Tlalmanalco, 3 km E of San Rafael, Cruz C. 1638 (CAS, ENCB); Mpio. 
Amecameca, 9.5 km SE of Amecameca, García P. 267 (CAS, CHAPA, ENCB, MEXU, MO); 
Mpio. Texcoco, 9 km SE of Tequesquináhuac, García P. 614 (CAS, CHAPA, ENCB, F, 
MEXU, MO, WIS); Mpio. Temascaltepec, Mesón Viejo, Hinton 2732 (GH, MO, NY, US); 
Mpio. Amecameca, carretera al Popocatépetl, Lyonnet 2122 (ENCB, MEXU, US); Mpio. 
Villa Guerrero, la barranca del Puente de Calderón, Matuda et al. 28211 (MEXU, MO); 
Ixtaccíhuatl, Purpus 1782 (F, GH, MO, NY, UC, US); Mpio. Amecameca, carretera a 
Hamacas, Rzedowski 19169 (CAS, ENCB, MEXU, MICH, TEX); Mpio. Santiago Tlazala, 
alrededores de la Presa Iturbide, Rzedowski 30178 (ENCB, MEXU); Mpio. Texcoco, Santa 
Catarina, Ventura V. 496 (ENCB, MEXU, NY). Michoacan: Mpio. Zitácuaro, Cerro Cacique, 
NW slope, ¡barra C. 429 (MEXU); Mpio. Ciudad Hidalgo, 2-3 km W of Cerro San Andrés, 
McVaugh 9953 (ENCB, GH, LL, MEXU, MICH, MO, TEX, US). Morelos: Mpio. Cuernavaca, 
Sierra de Ocuila, Lyonnet 2905 (US); S slope of Mt. Ajusco, 24 Dec 1922, Mexia s. n. (UC); 
Mpio. Huitzilac, Barranca Oclatzingo, Vázquez 2185 (ENCB, MEXU). Oaxaca: Mpio. Ixtlán 
de Juárez, 20 km N of Ixtlan, Anderson & Anderson 5423 (ENCB, MICH); Comaltepec 4 km 
S of La Esperanza on road to Ixtlán, Barrie & Nixon 1364 (MEXU, TEX); Ixtlán de Juárez, 
km 179, Ixtlán-Tuxtepec hwy, Benz et al. 599 (XAL); Mpio. Sola de Vega, Cerro San Felipe, 
Camp 2392 (CAS, MEXU); Juquila Mixes, Zempoaltepetl, Camp 2623 (NY); Mpio. Ixtlán 
de Juárez, entre Llano de Las Flores y Tuxtepec, Delgadillo M. 124 (MEXU); Yavezia, 
Galeotti 2683 (BR, F, US, W); Zempoaltepec, Mpio. Miahuatlan, SE of Miahuatlan, Nelson 
2533 (US). Puebla: Campo Experimental, San Juan Tetia, May Nah 1576 (MEXU); Mpio. 
Zaragoza, Cerro Totoltepec, Tenorio L. et al. 8633 (TEX). Tlaxcala: Ladera de La 
Malinche, por encima de Citlaltepec, Ern 341 (ENCB). Veracruz: Mpio. Acajete, Plan de 
Cedeño, Calzada 5244 (ENCB, F, XAL); Maltrata, Matuda 1349 (MEXU, MICH, MO); Mpio. 
Las Vigas, Dos Hermanos, Ventura A. 4634 (CAS, ENCB, LL, MICH, TEX). 

Valeriana naidae belongs to a group of seven species of suffrutescent vines 
characterized by hollow, soft-woody stems and simple, ovate to lanceolate leaves. Four 
taxa are endemic to the Northern Andes, a fifth to Panama and Costa Rica. The sixth, V. 
subincisa Benth., occurs in Guatemala and southeastern Chiapas, and in the Sierra Madre 
Oriental from central Veracruz northward to Tamaulipas and Nuevo León and westward 
to Queretaro, at elevations above 1500 m. The northern populations are typically 
stoloniferous and decumbent, forming a loose ground cover on steep, shady slopes. In 
Guatemala and Chiapas, the species assumes the clambering habit of most members of 
this group, including V. naidae. The ranges of V. naidae and V. subincisa overlap in 
western Veracruz, in the regions around Mts. Orizaba and Cofre de Perote. 

Aside from growth form, V. naidae differs from V. subincisa in being dioecious, 
rather than gynodioecious, and its more diffuse paniculoid inflorescence with smaller 
flowers, the cerollas about one-half the size of those of V. subincisa, 2-3.5 mm vs. 3-5.5 mm 
for male-fertile flowers, 1-1.5 mm vs. 2-3 mm for male-sterile flowers. The younger growth 
of Valeriana naidae aiso tends to be more pubescent. 

This species is named for my wife, Dr. Naida Lehmann. 
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Valeriana otomiana Barrie, sp. nov. TYPE: México. Hidalgo: Municipio Jacala, 9 km south 

of Jacala along highway to Zimapan. Barrie 873 (holotype: TEX; isotypes: MEXU, 

MICH, MO). Fig. 2. 

Herba perennis dioecia, ad 25-150 cm alta. Radix napiformis, 7-10 cm longa, 2-5 cm lata. 
Caules 1-3, 15-80 cm longi, 2-4 mm lati, glabri. Folia basalia, imparipinnata, 12-45 cm longa; 
laminae 6-35 cm longae, 3-12 cm latae, ellipticae vel oblanceolatae; folíola 5-13, obovata 
vel lanceolata, foliolia lateralia saepe appendicibus basalibus subtenda, appendices 
diminutae et ligulatae vel folíola accedentes. Inflorescentia paniculiformis, demum 30- 
55 cm longa; flores et fructi in fasciculis terminalibus remotis dispositi. Bracteae 5-15 mm longae, 
0.5-2.0 mm latae, lineares, ad basin discretas vel connatae, ápice acutae vel acuminatae, 
ad marginem scariosae vel incisas, glabras vel glandulifero-ciliatae. Bracteolae fructibus 
3-4plo breviores, 1.0-1.5 mm longae, 0.5-1.0 mm latae, triangulares vel obovatae, ad basin 
discretas vel connatae, ápice acutae, ad marginem scariosae. Calyx 12-fidus, limbo 
plumoso, 5.4-8.0 mm longo in fructu. Corolla ebúrnea vel subviridis, rotata, cerolla florum 
masculinorum 2.5-3.5 mm longa, corolla florum femineorum 1.9-2.6 mm. Stamina et Stylus 
exserti. Cypsela 3.5-5.0 mm longa, 1.8-2.6 mm lata, ovata, glabra, venis lateralibus 
abaxialiter carinatis. 

Erect, perennial, dioecious herbs, 0.25-1.5 m tall. Roots napiform, 7.0-10.0 cm long, 
5.5-7.0 cm wide, surmounted by 1-3 short caudices. Stem 1 per caudex; 10-70 cm long, 
2-4 mm wide; terete, glabrous. Leaves basal oniy, or with 1-2 cauline pairs in some female 
plants; imparipinnate, 12-45 cm long; petioles 5-15 cm long, 1-2 mm wide; glabrous or 
pubescent along adaxial surface; base imbrícate; blades 6-35 cm long, 3-12 cm wide; 
elliptic to oblanceolate; glabrous or pubescent along rachis adaxially; the terminal leaflet 
slightiy larger than the laterals, 20-65 mm long, 15-30 mm wide, ovate to obovate; base 
trúncate or attenuate, apex acute, margin with 3-5 irregular, acute lobes; lateral leaflets 
in 2-6 pairs, disposed alternately to subequally, 6-60 mm long, 6-25 mm wide, obovate 
to lanceolate, base cunéate or decurrent, apex acute, margin with 3-5 irregular, acute 
lobes, the lateral leaflets often subtended by basal appendages that may be reduced and 
ligulate, or approaching the leaflet in size and shape. Inflorescence paniculoid, 14- 
30 cm long, 8-12 cm wide in early flower; 30-55 cm long, 10-25 cm wide in late flower or 
fruit; branch-pairs 4-5, the branches arcuate or ascending; 3-7 cm long in early flower, 
branches of male plants 14-20 cm long at maturity, the flowers borne in remóte terminal 
clusters; branches of female plants 6-30 cm long in fruit, terminal branching dichasial. 
Bracts 5.0-6.0 mm long, 0.4-0.6 mm wide, linear, base free or connate, apex acute, margin 
scarious. Bractlets 1/5 to 1/4 the length of the mature fruit, 1.0-2.2 mm long, 0.5-0.9 mm wide, 
lanceolate or triangular, base connate, apex acute, margins scarious, glabrous, or ciliate 
or glandular-ciliate proximally. Calyx 12-fid, the segmente 5.4-8.0 mm long at maturity. 
Corollas cream white to palé green, rotate, glabrous without, having a pilóse ring within, 
the hairs 1.4-1.8 mm long; corollas of male flowers 2.5-3.5 mm long, the tube 1.4- 
1.8 mm long, 1.7-2.3 mm wide, the lobes 1.1-1.7 mm long, 0.9-1.2 mm wide, triangular, 
recurvad at anthesis; corollas of female flowers 1.9-2.6 mm long, the tube 0.9-1.3 mm long, 
1.0-1.3 mm wide, the lobes 1.0-1.3 mm long, 0.6-1.0 mm wide, triangular, ascending to 
spreading at anthesis. Stamens of male flowers exserted, 1.4-2.0 mm long; the filamente 
1.0-1.4 mm long, adnate for 1/3-2/3 of the length of the tube; anthers 0.8-1.1 mm long. Style 
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Fig. 2. Valeriana otomiana Barrie. A. root and basal leaves; B. basal leaf; C. inflorescence; D. terminal 
branchiet, with female flower and maturing fruit; E. female flower; F. male flower; G. fruit, abaxial 
surface; Fl. fruit, adaxial surface. Drawn from type collection, Barrie 873. 
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1.3-2.2 mm long; stigmas 0.6-1.1 mm long. Cypsela tan, 3.5-5.0 mm long, 1.8-2.6 mm wide, 
ovate to pyriform, adaxial vein simple, abaxial midvein simple, lateral veins carínate, 
parallel with the margin, margin entire, surfaces glabrous. Chromosome number n = 16 
(Barrie 273, TEX). 

Phenology: Flowering Jul-Oct, fruiting Aug-Nov. 

Distribution: Cloud forests along the summit of the Sierra Madre Oriental, northern 
Hidalgo and eastern San Luis Potosí, 1400-2250 m. 

Additional specimens examined. Hidalgo: Mpio. Jacala, mountainside, Chase 7346 
(F). San Luis Potosí: Ciudad del Maíz, Jul 1893, Altamirano s. n. (MEXU); 6.5 km E 
of Cd. del Maiz on Hwy 180, Barrie 862 (TEX); 4 mi E of Ciudad del Maiz, MacGregor et al. 
761 (LL, US); El Aguijón, ca. 28 km SSW de Río Verde, Rzedowski 7690 (ENCB). 

Valeriana otomiana and the following species, V. zapotecana, belong to a well-defined 
group of seven species of perennial herbs endemic to México. Hoeck (1882) formally 
recognized this group as Valeriana series Ceratophyllae. The group members share 
the characters of a large, napiform to fusiform taproot, 3-20 cm in diameter, predominantly 
basal compound leaves with 8-16 pairs of lateral leaflets, each leaflet subtended by 
an appendage that, depending upon the species, may be small and ligulate or approaching 
the leaflet in size and form, cerollas that are strongly gibbous with a well-defined 
internal collar of sericeous hairs within and fruits with carínate abaxial lateral veins. 
Along with the species described here, the group ineludes V. albonervata B. L. Robins., 
V. caldcóla Greenm., V. ceratophylla Kunth, V. laciniosa M. Martens & Galeotti and 
V. nelsonii Greenm. 

Valeriana otomiana is dioecious, like V. laciniosa and V. zapotecana. It differs from 
the former in having coarser, less dissected, leaflets, larger female flowers (cerollas 1.9-2.6 
vs. 1.2-1.7 mm), smaller male flowers (cerollas 2.5-3.5 vs. 3.0-4.1 mm) and smaller fruits 
(3.5-5 X 1.8-2.6 mm vs. 5.0-6.5 x 3.3-5.0 mm), and from the latter in having larger flowers 
and glabrous fruits. Both species are found in more xeric sites than V. otomiana. It aiso 
has been confused with V. albonervata, which has pubescent leaves with obovate or 
obtrullate leaflets, larger flowers and broader fruits. 

This species is named for the Otomi, the people native to the región in which it 

grows. 

Valeriana zapotecana Barrie, sp. nov. TYPE: México. Oaxaca: Mpio. Tamazulapan, 12 km 

S of Miahuatlan on the Oaxaca-Puerto Angel highway, 23 Sep 1984, Barrie & 

Leidig 1072 (holotype: TEX; isotypes: F, lEB, MEXU, MO, TEX). Fig 3. 

Herba perennis, acaulis, dioecia, ad 35-70 cm alta. Radix fusiformis, 5-10 cm longa, 
2-5 cm lata. Folia basalia, imparipinnata, 9-41 cm longa; lamina 7-26 cm longa, 4-10 cm 
lata, elliptica vel ovata, folíola 7-13, folíola lateralia appendice bifida vel trífida subtenta. 
Inflorescentia paniculiformis, demum 35-70 cm longa, pubescens. Bracteae 4-17 mm 
longae, 1 mm latae, lineares, ad basin discretas, ápice acuminatae, ad marginem 
integras, glabras. Bracteolae fructu 3-4plo breviores, deltatae vel triangulares, ad basin 
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Fig. 3. Valeriana zapotecana Barrie. A. habit; B. basal leaf; C. terminal branchlet, with female flower; 
D. male flower; E. fruit, abaxial surface; F. fruit, adaxial surface. Fig. D drawn from Paratype, 
Schoenwetter JSOX-62 (ENCB), others from Flolotype, Barrie & Leidig 1072 (TEX). 
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discretae vel connatae, ápice acutae, ad marginem scariosae, glandulifero-ciliatae. Calyx 
11-13-fidus, limbi plumosi, demum 6.5-8.0 mm longi. Cerolla alba, rotata; corolla florum 
masculinorum 2.4-2.7 mm longa; corolla florum femineorum 1.0-1.2 mm longa. Stamina 
et Stylus exserti. Cypsela fulva vel purpureo-maculata, 3.4-5.0 mm longa, 2.2-2.5 mm lata, 
ovata, pubescens, venae laterales abaxialiter distaliter carinatae. 

Perennial, dioecious herbs to 70 cm tall. Root fusiform, 5-10 cm long, 2-5 cm wide, 
surmounted by a simple caudex that commonly bears the remnants of oíd leaf bases. 
Leaves basal, imparipinnate, 9-41 cm long; petioles 2-12 cm long, 1-3 mm wide; base 
imbricate, margins ciliate, the hairs 0.2-0.4 mm long, surfaces glabrous or pubescent, the 
hairs 0.3-0.6 mm long; blades 7-26 cm long, 4-10 cm wide, glabrous or with scattered 
hairs, 0.2-0.4 mm long, along the rachis; leaflets 6-13; the terminal and lateral leaflets of 
similar size, 10-55 mm long, 5-25 mm wide, elliptic, the base cunéate or decurrent, the 
leaflets irregularly lobed or divided, the lobes entire, bifid or trifid, the lobe ápices acute 
or acuminate; the leaflets subtended by bifid or trifid appendages, 1/3-1/2 the length of the 
leaflets. Inflorescence paniculoid; scapes green to red; 35-70 cm tall, 2-4 mm wide; 
branches in 2-3 pairs, ascending, 10-20 cm long, the flowers borne in terminal clusters, 
1-3 cm in diameter, the clusters expanding in fruit; terminal branching dichotomous; 
pubescent or pilóse proximally, distally glabrous or sparsely pubescent at the nodes oniy. 
Braets 4-17 mm long, 1 mm wide, linear, base free, apex acuminate, margin entire, 
glabrous. Bractlets 1/4 to 1/3 the length of the mature fruit, 0.6-1.6 mm long, 0.6-1.0 mm 
wide, deltate to triangular, base free or connate, the apex acute, the margins scarious, 
glandular-ciliate. Calyx 11-13-fid, 6.5-8.0 mm long at maturity. Corollas white, rotate, 
strongly gibbous, with a velutinous ring within, the hairs 0.3-0.4 mm long, glabrous without; 
the corolla of male flowers 2.4-2.7 mm long, the tube 1.5-1.7 mm long, 0.9-1.4 mm wide, 
the lobes 0.9-1.1 mm long, 0.7-0.9 mm wide, ápices rounded; corolla of female flowers 
1.0-1.2 mm long, the tube 0.5-0.7 mm long, 0.6-0.7 mm wide, the lobes 0.5-0.7 mm long, 
0.6-0.7 mm wide, ápices rounded. Stamens weakiy to strongly exserted, 1.0-1.4 mm long; 
filaments 0.7-1.0 mm long, adnate for 1/3-3/3 of the length of the tube; anthers 0.6-0.9 mm 
long. Style 1.2-1.7 mm long; stigmas 0.2-0.3 mm long. Cypsela tan or purple-maculate, 3.4- 
5.0 mm long, 2.2-2.5 mm wide, ovate, adaxial vein simple, abaxial midvein simple, lateral 
veins distally carínate, parallel to margin, margins simple, surfaces pubescent, the hairs 
0.3-0.4 mm long. 

Phenology: flowering Jul-Sep; fruiting Aug-Sep. 

Distribution: Known oniy from the dry oak forests in the mountains of central 
Oaxaca, 1800-2200 m. 

Additional specimens examinad. Oaxaca: mountains near Mitia, Andrieux 326 (K); 
15 km SE of Miahuatlán, Mareks & Mareks 1069 (ENCB, MICH, WIS); 25 miles NW of Cd. 
Oaxaca, RoweII et al. 17M539 (TEX); Sierra de la Cumbre, near Mitia, Schoenwetter 
JSOX-62 (ENCB). 

Valeriana zapotecana is distinguished by its dioecious habit, small flowers and 
pilóse fruits. It has been confused with V. laciniosa, from which it differs in that the leaflets 


40 



Barrie: Seven New Species and One New Variety of Valeriana from México 


and their divisions are coarser and shorter, the stems and branches of the inflorescence 
are more siender, and the fruits are smaller and more pubescent. Of the Oaxacan species, 
it is similar to the gynodioecious V. caldcóla, but lacks that species’ well-developed 
cauline leaves, purple-lobed cerollas and pyriform fruits that are glabrous or pubescent 
adaxially oniy. 

This species is named for the Zapotee, the people indigenous to the región where 
it is found. 

Valeriana moorei Barrie, sp. nov. TYPE: México. Hidalgo: Distr. Zimapán, lower portion 

of north-facing cliffs on slopes of Barranca de Tolimán somewhat above the mines 

on road from Zimapán to Mina Loma del Toro and Balcones, Moore & Wood 4392 

(holotype: BH; isotypes: A, MICH, MO). Fig. 4. 

Herba hermaphroditica(?), perennis, ad 60 cm alta. Radix fusiformis vel napiformis, 
5-10 cm longa, 1.5-5 cm lata. Caulis 20-25 cm longus; 1-3 mm latus, nonnisi nodis 
pubescentibus. Folia composita, praecipue basalia cum 1-3 paribus caulinis reductis, 10- 
42 cm longa; laminae 8.5-28.0 cm longae, 2.8-12.5 cm latae, oblanceolatae vel ellipticae; 
folíola 7-11, ovata ad latissime ovata, foliolum termínale quam folíola lateralia majus. 
Inflorescentia paniculiformis, 9 cm longa, nodis puberulis. Bracteae 1.5-5.0 mm longae, 
0.6-1.5 mm latae, ellipticae, ad basin connatae, ápice acutae, margine integrae, glabrae 
vel ciliatae vel glandulifero-ciliatae. Bracteolae fructu 2plo breviores, 1.5 mm longae, 
0.8 mm latae, ellipticae, ad basin connatae, ápice acuminatae, margine scariosae, 
glabrae. Calyx 10-fidus. Cerolla alba, infundibularis, 3.0-3.7 mm longa. Stamina et Stylus 
exserti. Cypsela purpureo-maculata, 3.0-3.2 mm longa, 1.45 mm lata, ovata, abaxialiter 
pubescens. 

Perennial, hermaphroditic(?) herbs to 60 cm tall. Root a fusiform or napiform 
taproot, 9.0 cm long, 1.5 cm wide, or larger, surmounted by a simple caudex, up to 5 cm 
long, 2 cm wide; numerous imbrícate, desiccated oíd leaf bases commonly present. Stem 
20-25 cm long, 1-3 mm wide in early flower, to 50 cm long in late flower and fruit; 
pubescent at the nodes, the hairs 0.2-0.4 mm long; otherwise glabrescent. Leaves 
predominantly basal with 1-3 reduced, cauline pairs, imparipinnate, 10-42 cm long; 
petioles 3-14 cm long, 2-3 mm wide; bases imbrícate, margins ciliate, the hairs 0.2-0.4 mm 
long; blade 8.5-28.0 cm long, 2.8-12.5 cm wide, oblanceolate to elliptic; the veins on lower 
surface hispidulous to pubescent, the hairs 0.2-0.4 mm long; veins on upper surface with 
scattered pubescence; surfaces glabrous otherwise; the terminal leaflet larger than the 
laterals, 2.7-9.0 cm long, 1.8-9.0 cm wide, ovate to very widely ovate, base trúncate or 
cunéate, apex acute, margins with 8-12 irregular, triangular lobes, ciliate, the hairs 0.4- 
0.6 mm long; lateral leaflets in 3-5 opposite or altérnate pairs, 6-75 mm long, 7-45 mm 
wide, ovate to very widely ovate; margins with 5-10 irregular, triangular lobes, ciliate, the 
hairs 0.4-0.6 mm long. Inflorescence paniculoid, capitate and 1.5 cm long, 1.5 cm wide 
in bud and early flower; 9 cm long, 8 cm wide in late flower and fruit; lateral branches 
2-3 pairs; ascending; 3-6 cm long in late flower and fruit; terminal divisions scorpioid, 
bearing 3-4 flowers or fruits; inflorescence glabrescent or puberulent at the nodes oniy, 
the hairs 0.1-0.2 mm long. Braets 1.5-5.0 mm long, 0.6-1.5 m wide, elliptic, base connate, 
apex acute, margin entire, glabrous, ciliate or glandular-ciliate. Bractlets 1/2 the length of 


41 



Acta Botánica Mexicana (2003), 62: 31-64 




Fig. 4. Vaieriana moorei Barrie. A. habit; B. flower in early anthesis, the style not fully elongated; 
C. fruit, adaxial surface; D. fruit, abaxial surface. Drawn from type collection, Moore & Wood 4392. 
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the mature fruits, 1.5 mm long, 0.8 mm wide, elliptic, base connate, apex acuminate, 
margin scarious, glabrous. Calyx 10-fid, length at maturity unknown. Cerolla white, 
infundibular, gibbous, glabrous without, with scattered hairs, 0.3-0.5 mm long, within; 
cerollas 3.0-3.7 mm long, the tube 1.9-2.2 mm long, 0.6-0.9 mm wide, the lobes 1.2-1.5 mm 
long, 0.8-1.0 mm wide, ápices rounded. Stamens exserted, 1.3-1.8 mm long; the filamente 
0.8-1.2 mm long; anthers 1.0 mm long. Style 1.5-2.0 mm long; stigmas 0.6 mm long. 
Cypsela purple-maculate, 3.0-3.2 mm long, 1.5 mm wide, ovate, veins simple, abaxial 
lateral veins parallel to midvein, surfaces granular, pubescent on adaxial surface oniy, the 
hairs 0.3-0.4 mm long. 

Phenology: Flowering Aug-Nov, fruiting Sep(?)-Nov. 

Distribution: Dry limestone slopes in northwestern Hidalgo, in the mountain range 
West of Zimapán north to Jacala, 1600 m. Associated with Juniperus flaccida at the Jacala 
site. 


Additional specimen examined: Hidalgo: 3 km al N de Jacala, Rzedowski 27678 
(ENCB). 

Valeriana moorei is most distinctive for its compound leaves with the marked, 
hispidulous lower veins. The large, predominantly basal, compound leaves and stout 
taproot suggest a possible relationship with the members of series Ceratophyllae. 
However, V. moorei lacks leaflet appendages, the pilóse collar within the cerolla and the 
carínate fruits. The stout caudex bearing oíd leaf bases suggest a possible relationship 
between this species and V. cucurbitifolia of Chiapas and Oaxaca. The overall shape of 
the leaflets and of the fruits support this as well. 

This species is known from oniy two collections. The plants of the type collection 
are in bud and early flower. The leaves are well developed, but small (10-18 cm long). 
The paratype is a much more mature specimen with a fully expanded inflorescence and 
much larger leaves (35-42 cm long). None of the specimens is female and it may be that 
the species is hermaphroditic. However, the lack of female specimens may be an artifact 
of too few collections. 

Both collections of V. moorei have been made in the “matorral de Juniperus 
flaccida” (Rzedowski, 1978), a transition zone between the wetter pine-oak zone of higher 
elevations, and the more xeric habitats below. 

This species is named for the Dr. Haroid E. Moore, Jr., who made the type 
collection. 

Valeriana rzedowskiorum Barrie, sp. nov. TYPE: México. Distrito Federal: Serranía de 

Ajusco, 6 Sep 1896, Pringle 6466 (holotype: MEXU; isotypes: BM, BR, CAS, E, F, 

GH, MICH, MO, NDG, NY, UC, US, VT, W). Fig. 5. 

Herba perennis gynodioecia, ad 25-85 alta. Radix globosa vel fusiformis, 1.0-3.5 cm 
longa, 1.0-2.5 cm lata. Caulis 11-6 cm longus, 1.0-2.5 mm latus, interne pubescens. Folia 
caulina, 3-4 paria, imparipinnata, 3-17 cm longa; lamina 2.7-12.0 cm longa, 1.8-7.0 cm 
lata, elliptica ad obovata, glabra vel ciliata in axillis foliolorum, foliolum termínale quam 
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Fig. 5. Valeriana rzedowskiorum Barrie. A. habit; B. hermaphroditic flower in early anthesis, the style 
not fully elongated; C. female flower; D. fruit, abaxial surface; E. fruit, adaxial surface. Drawn from 
type collection, Pringle 6466. 
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folíola lateralia majus. Inflorescentia paniculiformis, 20-45 cm longa in fructu, nodis 
pubescens vel hirsuta. Bracteae 3-25 mm longae, 0.6-5.0 mm latae, lineares vel ellipticae, 
basi connatae, ápice acuminatae, margine integrae vel 3-5-lobatae. Bracteolae fructu 
aequantes vel paulo superantes, 1.5-3.0 mm longae, 0.3-0.6 mm latae, lineares, basi 
discretas, ápice acuminatae, margine scariosae. Calyx 10-12-fidus, limbo plumoso, 
3.5-4.7 mm longo in fructu. Cerolla alba vel rosea infundibularis; cerolla florum 
hermaphroditorum 2.3-3.5 mm longa, cerolla florum femineorum 1.5-2.3 mm longa. 
Stamina et Stylus exserti. Cypsela purpureo-maculata, 1.7-2.5 mm longa, 1.2-1.6 mm lata, 
ovata, pubescens utrinque. 

Erect, perennial, gynodioecious herbs, 25-85 cm tall. Roots globosa to fusiform, 1.0- 
3.5 cm long, 1.0-2.5 cm wide. Stem green; 11.5-65 cm long, 1.0-2.5 mm wide; glabrous 
or with scattered hairs, 0.2-0.4 mm long, basally. Leaves cauline, 3-4 pairs, imparipinnate; 
3-17 cm long, petioles 5-45 mm long, 1-4 mm wide; connate; glabrous or ciliate basally; 
blades 2.7-12.0 cm long, 1.8-7.0 cm wide, elliptic to obovate; glabrous or tufted-ciliate in 
the axils of the leaflets; the terminal leaflet larger than the laterals; 17-55 mm long, 
8-30 mm wide; ovate to elliptic or obovate; base cunéate, often merging with the margins 
of the upper pair of lateral leaflets; apex acute; margins entire or rarely denticulate; 
surfaces glabrous; lateral leaflets in 1-8 pairs, disposed oppositely or subequally; 5-41 mm 
long, 2-17 mm wide, ovate to elliptic; base decurrent, apex acute; margins entire. 
Inflorescence paniculoid, 3-10 cm long, 2-4 cm wide in early flower, expanding to 20- 
45 cm long, 9-15 cm wide in late flower or fruit; branches ascending, 1-7 cm long in flower, 
5-20 cm long in late flower or fruit; terminal branchiets scorpioid, bearing 2-3 flowers or 
fruits; pubescent to hirsute at the nodes, the hairs 0.2-0.5 mm long. Braets 3-25 mm long, 
0.6-5.0 mm wide, linear to elliptic, base connate, apex acuminate, margins entire or 3-5- 
lobed, ciliate basally, surfaces glabrous. Bractlets equal to or slightiy longer than the 
mature fruits, 1.5-3.0 mm long, 0.3-0.6 mm wide, linear; base free, apex acuminate, margin 
scarious, glabrous. Calyx 10-12-fid, the limbs 3.5-4.7 mm long at maturity. Corolla white 
to pink; that of the hermaphrodites 2.3-3.3 mm long, infundibular, the tube 1.5-2.0 mm long, 
0.6-1.2 mm wide, glabrous without, scattered pilosulous within, the hairs 0.3-0.5 mm long, 
the lobes 0.9-1.6 mm long, 0.5-1.3 mm wide, spreading at anthesis, the ápices rounded; 
cerollas of female flowers 1.5-2.3 mm long, rotate, the tube 0.9-1.3 mm long, 0.6-1.0 mm 
wide, glabrous without, scattered pilosulous within, the lobes 0.6-1.3 mm long, 0.4-1.2 mm 
wide, the ápices rounded, spreading at anthesis. Stamens exserted, 2.0-3.0 mm long; the 
filamente 1.8-2.6 mm long, adnate for 1/3-1/2 of the length of the tube; anthers 0.5-0.8 mm 
long. Style of hermaphrodites 2.8-3.0 mm long; that of females 2.2-2.9 mm long; stigmas 
0.2-0.4 mm long. Cypsela purple-maculate, 1.7-2.5 mm long, 1.2-1.6 mm wide, ovate, 
adaxial vein simple, abaxial veins simple, the lateral veins parallel with the margin, the 
margin slightiy reinforced, both surfaces uniformiy pubescent or canescent, 0.3-0.4 mm long. 

Phenology: Flowering Jul-Sep, fruiting Aug-Oct. 

Distribution: Open pine-oak woodlands and disturbad sites in the Southern half of 
the Valley of México, 2400-2800 m. Distrito Federal: 4 km E de Ajusco, deleg. Tlalpan, 
Aguirre Z. 38 (ENCB); Santa Fe, Bourgeau 608 (BR, GH, L, MO, P); Centraras, Goodman 
3465 (F); Cerro Conejo, ENE de Ajusco, 23 Jul 1967, López Guazo s. n. (ENCB); 
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Cuajimalpa, Lyonnet 493 (GH, MEXU, MO, NY, US); Cerro Magdalena, Serranía de 
Ajusco, Lyonnet 1907 (MEXU, US); Lomas de Mixcoac, Lyonnet 2315 (US); Eslava, 
Lyonnet 3260 (US); Contreras, Orcutt 3642 (F); 4 km E de Ajusco, deleg. Tlalpan, Padilla 
84 (DS, ENCB, MICH); Pedregal de San Ángel, Paray 303 (ENCB); Pedregal, Pringle 7315 
(GH); Woods near Eslava, Pringle 9366 (GH, MO, NY, US), Pringle 11474 (AZ, BCAS, F, 
GH, L, MICH, US); km 45, autopista México-Cuernavaca, Ramos M. & Hernández M. 1240 
(MEXU); Ajusco, Rose et al. 9260 (NY, US); Eslava, Rusby 148 (NY, US); Pedregal de 
San Ángel, Rzedowski 1290 (ENCB), Rzedowski 1827 (ENCB); ca. de Santa María 
Astahuacán, Rzedowski 30860 (ENCB); La Venta, Scheifer 129 (GH); Paraje de Cuauhte, 
delegación de Milpa Alta, Ventura A. 1735 (ENCB, MEXU); Cerro de San Miguel, 
delegación de Milpa Alta, Ventura A. 1817 (ENCB); San Bartolo Xicomulco; delegación de 
Milpa Alta, Ventura A. 1932 (ARIZ, ENCB, MEXU, WIS); Cerro de Esquehuil, delegación 
Xochimilco, Ventura A. 2917 (ENCB, MEXU). México: Tlalmanalco, Cerrro de Santa Cruz, 
Altamirano 5050 (MEXU); Mpio. Texcoco, Cerro Tetzcutzingo, Barrie 442 (MEXU, TEX); 
Mpio. Naucalpan, 2 km SE de San Francisco Chimalpa, 3 Sep 1967, Castillo R. s. n. (ENCB); 
région montagneuse des environs de Toluca, Diguet s. n. 2400 (MO); Mpio. Texcoco, 13 km 
SE de Texcoco, García P. 344 (ENCB, MEXU); Tequesquináhuac, Cerro de Azompan, 
Matuda et al. 31192 (MEXU, MO); Mpio. Tlalmanalco, St. Tomás Atzingo, Pineda R. 468 
(MICH); Mpio. Tlalmanalco, 3 al SW de Tlalmanalco, Pineda R. 490 (ENCB, MICH); Mpio. 
Texcoco, Cerro Tetzcutzingo, Pulido S. 88 (CHAPA, ENCB); E del Cerro del Pino, ca. de 
Ayotia, Rzedowski 24016 (ENCB); Mpio. Naucalpan, 2 km S de San Francisco Chimalpa, 
Rzedowski 24318 (ENCB); Tepozotlán, 5 km al NW de Tepozotlán, Rzedowski 28295 
(CAS, ENCB); Tepozotlán, parte alta de Sierra de Alcaparrosa, Rzedowski 31246 
(ENCB); Ecatepec, 6 km W de San Cristóbal Ecatepec, Rzedowski 32195 (ENCB, MEXU); 
Texcoco, 5 km al E de Coatlinchán, Rzedowski 37457 (ENCB); Progreso Industrial, San 
Juan León G. 616 (ENCB); Valley of México, 1855, Sartorius s. n. (US); Valley of México, 
Schaffner 195 (MO); El Mirador, autopista México-Puebla, Vela G. 3159 (MEXU). Puebla: 
Puente del Emperador, near La Venta, Sharp 44360 (MEXU, MO). 

Valeriana rzedowskiorum is most easily confused with V. pilosciuscula M. Martens 
& Galeotti, a species of the pine-oak forests south and west of the Valley of México basin. 
The two species are most readily distinguished by the number of lateral leaflets, typically 
6-10 in V. pilosiuscula, 1- 8 in V. rzedowskiorum, and by flower size. The cerollas of perfect 
flowers are 3-5.4 mm long in V. pilosiuscula and 2.3-3.3 mm in V. rzedowskiorum, those 
of female flowers 2.1-3.1 mm and 1.5-2.3 mm, respectively. The fruits of V. rzedowskiorum 
tend to be slightiy smaller, but in both species the fruits are uniformiy pubescent to 
velutinous or canescent on both surfaces. 

Valeriana rzedowskiorum is named for the noted botanista, Drs. Jerzy Rzedowski and 
Graciela Calderón de Rzedowski. Among their many achievements and contributions to 
Mexican botany are the editorship and principal authorship of the Flora Fanerogámica del 
Valle de México (Rzedowski and Rzedowski, 1979; 1985; 1990), the región to which 
this species is apparently endemic. 

Valeriana chiapensis Barrie sp. nov. TYPE: México. Chiapas: Mpio. Venustiano Carranza, 

3 miles south of Aguacatenango along road to Pinola Las Rosas, 15 Jul 1966, 

Breedlove 14544 (holotype: ENCB; isotypes: DS, F, MICH). Fig. 6. 
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Fig. 6. Valeriana chiapensis Barrie. A. habit; B. hermaphroditic flower, the style elongated; C. female 
flower; D. fruit abaxial surface; E. fruit, adaxial surface. Drawn from type collection, Breedlove 14544. 
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Herba perennis gynodioica, ad 50-140 cm alta. Radix napiformis, 2.5-5.0 cm longa, 
simplex vel 2-3-lobis. Caulis saepissime 1, 25-80 cm longus. Folia basalia et caulina, 
imparipinnata, glabra vel pubescentia; folia basalia 6-30 cm longa, longe petiolata; 
laminae 1.3-9.5 cm longae, 1.5-9.0 cm latae, ovatae ad obovatae; folíola 3-7, ovata vel 
obovata, foliolum termínale saepe quam folíola lateralia majus. Inflorescentia paniculiformis, 
infructescentia demum 25-60 cm longa. Bracteae lineares, 2-8 mm longae, 1 mm latae, 
basi discretae, ápice acuminatae, ad marginem scariosae, glandulifero-ciliatae. Calyx 9-14- 
fidus, limbo plumoso, 3-5 mm longo in fructu. Corolla alba, infundibularis; corolla florum 
hermaphroditorum 3.4-4.9 mm longa, corolla florum femineorum 1.5-1.8 mm longa. 
Cypsela purpureo-maculata, 2.1-2.6 mm longa, 1.1-1.5 mm lata, ovata, saepe solum 
abaxialiter pubescens, raro utrinque pubescens vel glabra. 

Erect, perennial, gynodioecious herbs, 50-140 cm tall. Roots simple or 2-3-lobed, 
the lobes 2.5-5.0 cm long, 1.0-3.0 cm wide, napiform. Stems green to purple, usually 1 
per plant; 25-80 cm long, 2-6 mm wide; pubescent, the hairs 0.3-1.0 mm long, vestiture 
sometimos restricted to the leaf nodos. Leaves basal and cauline; imparipinnate or with 
1-3 reduced, simple basal leaves; the pinnate basal leaves 6-30 cm long; long-petiolate, 
the petioles 4-21 cm long, 2-3 mm wide; pubescent, the hairs 0.4-0.8 mm long, or glabrous; 
blade 1.3-9.5 cm long, 1.5-9.0 cm wide, obovate to ovate or widely ovate; the upper 
surface glabrous or uniformiy pubescent, vestiture restricted to the veins below, the hairs 
0.5-1.0 mm long; the terminal leaflet larger than the laterals, 17-75 mm long, 15-45 mm 
wide, obovate to ovate or widely ovate, base trúncate or cunéate, apex acute, margins 
irregularly dentate; lateral leaflets in 1-3 opposite or subequal pairs, generally increasing 
in size distally, 7-50 mm long, 3-23 mm wide, ovate, base decurrent, apex acute, margins 
irregularly dentate. Cauline leaves in 2-4 pairs, 3.0-17.5 cm long; the petioles 0.8-6.5 cm 
long, 1-5 mm wide, base connate, glabrous or pubescent, the hairs 0.5-1.0 mm long; blade 
2.2-11.0 cm long, 1.5-9.5 cm wide, obovate to deltate; pubescent, the hairs 0.5-1.0 mm 
long, the vestiture often restricted to the leaflet axils, or to the veins abaxially; the terminal 
leaflet usually larger than the laterals, but sometimes approached in size by the upper-most 
pair of lateral leaflets, 10-65 mm long, 5-30 mm wide, elliptic to widely ovate, base cunéate, 
apex acute, margins irregularly dentate; lateral leaflets in 1-3 opposite pairs, increasing 
in size distally, 6-65 mm long, 3-20 mm wide, ovate to obovate, base cunéate or 
decurrent, apex acute, margins irregularly dentate. Inflorescence paniculoid, 6-20 cm 
long in bud and early flower, 25-60 cm long in fruit; the branches in 2-5 pairs, 4-24 cm 
long; the terminal branchiets scorpioid, bearing up to 9 flowers or fruits; pubescent, usually 
at the nodes oniy, the hairs 0.3-0.7 mm long, or glabrous. Bracts 2-8 mm long, 1 mm wide, 
linear, base free, apex acute, margins scarious, glabrous or pubescent at the base, the 
hairs 0.3-0.8 mm long. Bractlets equal to or shorter than the mature fruits, 1.8-2.7 mm long, 
0.6-1.0 mm wide, lanceolate, base free, apex acuminate, margins scarious, glandular-ciliate. 
Calyx 9-14-fid, 3.0-5.0 mm long at maturity. Corollas white, infundibular, gibbous, glabrous 
within and without; corollas of hermaphrodites 3.4-4.9 mm long, the tube 2.5-3.5 mm 
long, 0.7-1.2 mm wide, the lobes 0.7-1.4 mm long, 0.5-1.0 mm wide, spreading at 
anthesis, ápices rounded; corollas of females 1.5-1.8 mm long, the tube 1.2-1.4 mm 
long, 0.4-0.8 mm wide, the lobes 0.3-0.5 mm long, 0.3-0.4 mm wide, spreading at anthesis, 
ápices rounded. Stamens weakiy exserted, 1.7-2.2 mm long; the filamente 1.5-1.8 mm 
long, adnate for 3/4 of the length of the tube; anthers 0.5-0.8 mm long. Style 3.5-4.1 mm 
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long in hermaphrodites; 2.3-2.9 mm long in females; stigmas 0.1-0.2 mm long. Cypselas 
purple-maculate, 2.1-2.6 mm long, 1.1-1.5 mm wide, ovate, veins simple, lateral veins 
parallel with the midvein, most commonly pubescent on the abaxial surface oniy, the hairs 
0.2-0.4 mm long, occasionally pubescent on both surfaces or glabrous. Chromosome 
number unknown. 

Phenology: Flowering Jun-Oct, fruiting Jul-Oct. 

Distribution: Pine-oak forests in central Chiapas, on the western slope of the Central 
Plateau, 1700-2400 m. 

Additional specimens examinad. Chiapas: Cerro San Cristóbal, San Cristóbal de 
las Casas, Breedlove 5991 (DS, ENCB, F, MICH); Lourdes Piedrecitas, Breedlove 6731 
(DS, ENCB, F); W of Tenejapa Center along trail to Paraíso, Breedlove 6850 (F, MICH); 
Tenejapa, slope along river of Chik Ho’, barrio of Yashanal, Breedlove 11099 (DS, ENCB, 
F, MICH); near summit of Chuchil Tom, near Bochil, Breedlove 26052 (DS); on road to San 
Lucas Zapotal, 2-4 km from Hwy 190, Breedlove 37270 (DS, MEXU); Comitan de 
Domínguez, 5 km N of Hwy 190 on road to Laguna Chamela microwave tower, Breedlove 
40788 (DS); San Cristóbal de las Casas, Sierra de Salsipuedes, Breedlove 40683 (DS, 
MEXU, MO); without locality, Ghiesbrecht 623pp (BM, GH, MO); 14 mi. W of San Cristóbal 
on Hwy 190, Kral 25341 (ENCB, MO); Cerro San Cristóbal, in San Cristóbal de las Casas, 
Laughiin 1052 (DS, ENCB), Laughiiri 1489 (DS); Zinacantan, Kampana Ch’en, 3 mi W of 
paraje Navenchank, Hwy 190, Laughiin 1261 (DS). 

Valeriana chiapensis is similar in appearance to V. pilosiuscula, from which it may 
be differentiated by the smaller basal leaves with 1-3, as opposed to 6-10, pairs of lateral 
leaflets, the longer, more gracile inflorescence branches, the bractlets equal to or shorter 
than the mature fruits, the smaller female flowers, the shorter, less strongly exserted 
anthers, and fruits which are most commonly pubescent on the adaxial surface oniy. If the 
fruits are uniformiy pubescent, the hairs are neither as dense ñor as long as those of V. 
pilosiuscula or V. rzedowskiorum. 

Valeriana tzotzilana Barrie, sp. nov. TYPE: México. Chiapas: Large pasture at the 

southeast city limits of Teopisca, Mpio. Teopisca, 23 Jul 1965, Breedlove 11782 

(holotype: ENCB; isotypes: DS, LL, MICH, NY, WIS). Fig. 7 

Herba biennis gynodioecia ad 16-65 cm alta. Radix 1-3 cm longa lataque, globosa 
vel clavata. Caulis 15-50 cm longus, 1-2 mm latus, glabratus. Folia caulina, 7-12 cm longa, 
Simplicia vel composita cum 1-2 paribus foliolorum lateralium redactorum; laminae 
foliorum simplices et folíola terminalia foliorum compositum 18-50 mm longae, 12-36 mm 
latae, ellipticae vel ovatae, glabratae. Inflorescentia corymbosa, 10-30 cm longa, fructus 
in fasciculis terminalibus remotis. Bracteae 4-11 mm longae, 0.6-1.5 mm latae, lineares 
ad lanceolatae, ad basin discretas vel connatae, ápice integras, bifidae vel trífidas, ad 
marginem scariosae, glabras vel glandulifero-ciliatae. Bracteolae fructum superantes, 2.6- 
3.7 mm longae, 0.5-0.7 mm latae, lineares vel lanceolatae, ad basin discretas vel 
connatae, ápice acutae, ad marginem scariosae, glabras vel glandulifero-ciliatae. Calyx 
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Fig. 7. Valeriana tzotzilana Barrie. A. habit; B. terminal branchiet with maturing fruits; 
C. hermaphroditic flower, male phase; D. fruit, abaxial surface; E. fruit, adaxial surface. Drawn from 
Holotype, Breedlove 14789 (ENCB). 
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11-15-fidus, limbi plumosi, 2.0-3.5 mm longi in fructu. Corolla alba, infundibularis, 
corolla florum hermaphroditorum 4.0-6.0 mm longa, corolla florum femineorum 1.0-2.7 mm 
longa. Stamina et Stylus exserti. Cypsela fulva vel purpureo-maculata, 2.6-3.6 mm longa, 
2.0-2.6 mm lata, ovata vel elliptica, glabra. 

Erect, biennial, gynodioecious herbs, 16-65 cm tall. Root 1-3 cm long, 1-3 cm wide, 
globose or clávate. Stem green, often purplish along the lower half; 15-50 cm tall, 1.0- 
2.0 mm wide, terete, glabrous. Leaves cauline, simple or compound with 1-2 subequal 
pairs of reduced, lateral leaflets, both leaf types often present on the same plant, 23- 
120 mm long, 12-36 mm wide; glabrous; petioles 4-65 mm long, 1-2 mm wide, connate; 
blades of simple leaves 18-50 mm long, 12-36 mm wide, elliptical to ovate, base narrowly 
to broadly cunéate, apex rounded to acute, margin crenulate or entire; terminal leaflet of 
compound leaves comparable to the blade of the simple leaf, lateral leaflets 4-11 mm long, 
2-9 mm broad, round to oval, base decurrent along the petiole, apex acute, margins entire 
to crenulate. Inflorescence corymboid, the branching acrotonic, capitate in early flower, 
expanding to 10-30 cm long in fruit, the fruits borne in remóte terminal clusters. Bracts 
green, often purple distally, 4-11 mm long, 0.6-1.5 mm broad, linear to lanceolate, base 
free or connate, apex entire and acute to bifid or trifid, margin scarious, glabrous or glandular- 
ciliate, papillose or pubescent at base, surfaces glabrous. Bractlets green, often purple 
distally, longer than mature fruits, 2.6-3.7 mm long, 0.5-0.7 mm broad, linear to lanceolate, 
base free or connate, apex acute, margin scarious, glabrous or glandular-cilate, pubescent 
basally. Calyx 11-15-fid, 2.0-3.5 mm long at maturity. Corolla infundibular, gibbous, glabrous 
without, pilóse within; cerollas of hermaphrodite flowers 4.0-6.0 mm long, the tube 3.0- 

4.5 mm long, 0.9-1.7 mm wide, the lobes 0.9-1.5 mm long, 0.9-1.1 mm wide, rounded, 
spreading at anthesis; cerollas of female flowers 1.0-1.6 mm, the tube 0.8-2.0 mm long, 0.5- 
0.7 mm wide, the lobes 0.5-0.9 mm long, 0.5-0.9 mm broad, rounded, spreading at anthesis. 
Stamens exserted, 3.4-5.2 mm long; the filamente 3.0-4.5 mm long, adnate for 
1/2-2/3 of the length of the tube; anthers 0.9-1.4 mm long. Style of hermahrodites 4.5- 

6.5 mm long; that of females 3.5-4.0 mm long; stigmas 0.1-0.2 mm long. Cypsela tan or 
purple-maculate, 2.6-3.6 mm long, 2.0-2.6 mm broad, ovate to elliptical, the veins 
simple, the lateral veins parallel to the midvein, glabrous. 

Phenology: Flowering and fruiting Jun-Aug. 

Distribution: Grassiand and pastures along the western edge of the Chiapas 
Plateau between San Cristóbal de las Casas and Teopisca. 1800-2200 m. 

Additional specimens examinad. Chiapas: grassy bank along reservoir of Rancho 
Nuevo, 9 mi SW of San Cristóbal de las Casas on highway 190, Breedlove 10429 (CAS, 
F); near reservoir of Rancho Nuevo, 9 mi SE of San Cristóbal de las Casas along Hwy. 
190, Breedlove 14789 (ENCB, F, MEXU, MICH, NY, WIS); Chiapas, etc., 1864-70, 
Ghiesbrecht 622 (GH, K, MO); 1788-1801, Sessé & Mociño s. n. (MO). 

Valeriana tzotzilana is distinguished from other species of the genus by the long- 
petiolate leaves that often have 1-2 pairs of very reduced lateral leaflets and the following 
combination of characters: a corymboid inflorescence, elliptic, glabrous cypselas and 
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linear bractlets that are longer than the mature fruit. The long bractlets are similar to the 
bractlets found in V. deltoidea, a species endemic to Durango and Chihuahua. Valeriana 
deltoidea, however, has pinnately compound leaves with 2-4 pairs of well-developed 
lateral leaflets. All of the Breedlove collections cited above have been identified as V. 
deltoidea, and Breedlove 10449 and 14789 were cited as such in the Flora of Guatemala 
(Nash 1976). 

This species is named for the Tzotzil, the native people of the región in which it is 
endemic. 

Valeriana oaxacana Barrie, nom. nov. Valeriana affinis M. Martens & Galeotti, Bull. Acad. 

Roy. Sci. Bruxelles 111:123. 1844, non Valeriana affinis Opiz, 1825. Valeriana 

densiflora var. affinis F. G. Meyer, Ann. Missouri Bot. Gard. 38:457. 1951. TYPE: 

México. Oaxaca: Cerro San Felipe, near Oaxaca, 1837-1838, Galeotti 2555 

(lectotype, here designated: BR; isolectotypes: BR, G, K, MO, P, W). 

Erect, perennial, dioecious herbs, 30-100 cm tall. Root simple or with 2-5 lobes, 
5-10 cm long, 3-10 mm wide, the lobes cylindric to clávate. Stems usually 1, less 
commonly 2-3, arising from a simple caudex; 5-48 cm long, 2-6 mm wide; pubescent, 
the hairs 1.0-1.5 mm long. Leaves basal and cauline, imparipinnate, 7-27 cm long; 
petioles 1-14 cm long, 3-6 mm wide; the base of basal leaves imbrícate, that of cauline leaves 
free, margin ciliate, the hairs 0.9-1.5 mm long; blade 3.5-15.0 cm long, 3.0-6.2 cm 
wide, oblanceolate to obovate, pubescent along rachis adaxially, the hairs 0.3-0.5 mm 
long, and tufted-ciliate in the leaflet axils, the hairs 0.5-1.0 mm long; terminal leaflet larger 
than the laterals, 16-40 mm long, 6-34 mm wide, ovate or widely ovate to obovate or widely 
obovate, base cunéate, apex acute, margins irregularly lobed or dentate; lateral leaflets in 
3-6 opposite to subequal pairs, increasing in size distally; 7-32 mm long, 3-20 mm wide; 
ovate to obovate, base cunéate, apex acute, margins irregularly lobed or dentate. 
Inflorescence paniculoid, in early flower the inflorescence of male plants elongates, 30- 
40 cm long, the branches in 4-5 pairs, ascending, the lower branches 22-30 cm long, the 
upper branches 2-10 cm long, the buds and flowers in clusters, 1-4 cm long, 1-3 cm wide, 
at the tips of the branches, the clusters expanding in late flower; the inflorescence of 
female plants more compact in early flower, 3-5 cm long, 2-3 cm wide, expanding to 40- 
75 cm long in fruit, the branches in 3-7 pairs, 5-27 cm long, terminal branching scorpioid, 
bearing 2-5 fruits; both types pubescent, densely so at the nodes, the hairs 0.5-1.5 mm 
long. Bracts 3-15 mm long, 1-2 mm wide, linear, base free, apex acute, margins entire, 
glabrous or glandular-ciliate. Bractlets equal to or shorter than the mature fruits, 1.6- 
2.4 mm long, 0.4-0.7 mm wide, lanceolate, base free or connate, apex acute, margins 
scarious, glabrous or ciliate, if oniy at the base. Calyx 10-14-fid, 3.5-5.1 mm long on mature 
fruits. Cerolla pink to white, infundibular, gibbous, glabrous within and without; that of 
males 2.5-4.2 mm long, the tube 1.6-2.8 mm long, 0.6-1.0 mm wide, the lobes 0.9-1.4 mm 
long, 0.6-1.0 mm wide, spreading at anthesis, ápices acute or rounded; cerolla of females 
1.4-2.0 mm long, the tube 1.0-1.5 mm long, 0.7-0.8 mm wide, the lobes 0.3-0.5 mm long, 
0.3-0.5 mm wide, ascending at anthesis, ápices rounded. Stamens weakiy exserted, 1.3- 
2.2 mm long; the filamente 1.1 -1.8 mm long, adnate for 2/3 of the length of the tube; anthers 
0.5-0.9 mm long. Style 1.5-2.0 mm long; stigmas 0.1-0.2 mm long. Cypsela tan to purple- 
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macúlate, 2.0-2.6 mm long, 1.4-1.6 mm wide, ovate, veins simple, abaxial lateral veins 
parallel to the midvein, surfaces glabrous. Chromosome number unknown. 

Phenology: Flowering Jun-Aug, fruiting Jul-Sep. 

Distribution: Pine-oak forests of the Sierra de San Felipe, northeast of Ciudad 
Oaxaca, east to Cerro Zempoaltepec, 2500-3000 m. 

Additional specimens examined. Oaxaca: San Juan Atepec, 0.5 km E of Hwy 175, 
20 km N of Ixtlan, Barrie & Leidig 1087 (MEXU, TEX); 1.8 km S of summit at La Cumbre, 
24 km N of Oaxaca, Cochrane 8525 (WIS); 12 km N of Ixtlan on road to Valle Nacional, 
King 2068 (MICH); NW side of Mt. Zempoaltepec, Nelson 644 (US); near Cerro San Felipe, 
Nelson 1110 (GH, US); Sierra San Felipe, ca. 10 mi. N of Oaxaca, Pringle 4707 (BM, BR, 
E, F, GH, MEXU, MICH, MO, NY, UC, US, W); Cerro de San Felipe, Smith 766 (F, MO, 
NY, UC, US), Smith 892 (F, MO, US); 4 km W of La Cumbre on logging road, Tiiiet 637107 
(US); ridge near road to Ixtlan, 7-7.5 mi N of Oaxaca, Webster et ai. 11497 (MEXU). 

Valeriana oaxacana is distinguished by its dioecious habit, diffuse inflorescence 
and glabrous corollas and fruits. Within its range there are two species, V. puicheiia and 
V. barbareifoiia, with which it might be confused. The characters which most obviously 
sepárate it from V. puicheiia are the dioecious habit, the more diffuse infructescence, the 
smaller, glabrous, corollas and the plumose calyx. It differs from V. barbareifoiia in being 
perennial and dioecious rather than biennial and gynodioecious, in the presence of basal 
leaves, and in having glabrous rather than adaxially pubescent fruits. 

Meyer (1951) considerad this a variety of Vaieriana densiflora, but V. oaxacana 
differs from that species in its dioecious habit, the basal leaves with 3-6, not 1-3, pairs of 
lateral leaflets, its smaller, glabrous, corollas and glabrous fruits. 

Valeriana urticifolia Kunth, in H.B.K., Nov. gen. sp. 3:330. 1819. TYPE: Colombia; prope 

Almaguer, 1801-1802, Humboidt & Bonpiand 3330 (holotype: P; phototypes: GH!, 

MO!, P!, IDC microfiche 6209.82:111.1!). 

Erect, biennial, gynodioecious herbs, 15-120 cm tai!. Root simple, 1-3 cm long, 1- 
3 cm wide, globose. Stems 1, rarely 2-3, green to maroon; 8-57 cm long, 1-4 mm wide, 
terete or weakiy alate, glabrous or retrorse-pubescent, the hairs 0.2-0.5 mm long. Leaves 
cauline, 2-8 pairs; the lowermost pairs petiolate, the petioles decreasing in length from the 
lowest leaf-pair to the uppermost, the uppermost pairs often sessile or amplexicaul, the 
petioles 1-15 (28) mm long, 1-3 mm wide; sometimes carinate, the keel decurrent down 
the stem; base free or connate; margins ciliate; surfaces pubescent, the hairs 0.2-0.6 mm 
long; blades 10-55 mm long, 5-50 mm wide, ovate to broadly ovate, reniform, rhombic, 
triangular or deltate; base cunéate, trúncate or cordate; apex acute or rounded; margin 
sinuate to dentate or serrate, cililate, the hairs 0.2-0.4 mm long; the upper surface glabrous 
or with scattered hairs, the lower surface glabrous or pubescent along the veins, the hairs 
0.2-0.4 mm long. Inflorescence corymbose or panicuioid, 5-25 cm long in bud and early 
flower, 20-65 cm long in late flower or fruit; if panicuioid, with 2-7 branch-pairs, the 
branches 2-15 cm long, the terminal branchiets scorpioid, bearing 6-20 (35) flowers or 
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fruits; glabrous or retrorse-pubescent, often at the nodes oniy, the hairs 0.2-0.6 mm long. 
Bracts 2-9 mm long, 0.5-2.0 mm wide, linear or lanceolate to oblanceolate, base free or 
connate, apex acute or acuminate, margin scarious, glabrous or díate, the hairs 0.2-0.3 mm 
long. Bractlets 3/4 to nearly equal the length of the fruit, 1.2-2.0 mm long, 0.3-1.2 mm wide, 
lanceolate or ovate, base free or connate, apex acuminate to apiculate, margin scarious, 
glabrous or glandular-ciliate. Calyx 8-12-fid, the limbs plumose, 2.0-5.0 mm long in fruit. 
Corolla white to pink or lavender, salverform, gibbous, glabrous without, pilóse within, the 
hairs 0.2-0.4 mm long; corollas of hermaphrodites 2.8-6.7 mm long, the tube 1.5-5.2 mm 
long, 0.3-0.7 mm wide, the lobes 0.9-2.3 mm wide, spreading at anthesis, the ápices 
rounded; corollas of females 1.7-3.4 mm long, the tube 1.0-2.5 mm long, 0.3-0.5 mm wide, 
the lobes 0.7-1.4 mm long, 0.5-0.9 mm wide, the ápices rounded, spreading at anthesis. 
Stamens exserted, 1.7-3.6 mm long; the filamente 1.4-3.2 mm long, attached 2/3-9/10 
above the base of the tube; the anthers 0.5-0.9 mm long. Style 2.5-7.2 mm long in 
hermaphrodites; 1.8-4.5 mm, long in females; stigmas 0.3-0.6 mm long. Cypsela tan or 
purple-maculate, 1.3-2.6 mm long, 1.0-1.6 mm wide, ovate, the adaxial vein slightiy raised, 
the abaxial midvein simple or slightiy raised, the lateral veins either simple and midway 
between the midvein and the margin and parallel with the margin, or at the margin and 
reinforced, giving the fruit a doubiy-reinforced margin which is thicker than the body of the 
fruit, surfaces smooth or granular, pubescent on the adaxial surface oniy, the hairs 0.2- 
0.5 mm long. 

A widespread species distinguished from other biennial valeriana, with the 
exception of V. selerorum, by the simple dentate leaves. Valeriana selerorum differs in 
its rhombic or trullate fruits and inflorescence which is always paniculoid. The two differ in 
leaf venation as well; the veins of V. urticifolia are straight, while those of V. selerorum 
tend to be more arcuate. The range of V. selerorum is relatively small, northeastern 
Michoacan and southwestern México, and within the range of V. urticifolia var. scorpioides 
and it is not uncommon to find the two growing together. Where they do, V. urticifolia has 
lavender flowers, which set it off from the white or palé pink flowered V. selerorum. 

The two varieties of V. urticifolia are recognized here may be separated by fruit 
characters alone. 

Valeriana urticifolia Kunth var. urticifolia. 

Valeriana erysimoides Poeppig, in Poepp. & EndI., Nov. gen. sp. pl. 3:16. 1840. 

TYPE: Perú. Cuchero, 1830, Poeppig 1670 (holotype: W; isotype: Fl). 

Leaves ovate to widely ovate, reniform or triangular. Inflorescence paniculoid. 
Corollas white or palé pink; corollas of hermaphrodites 2.8-6.7 mm long, the tube 1.5- 
5.2 mm long, 0.3-0.7 mm wide, the lobes 0.9-2.2 mm long, 0.3-0.6 mm wide; corollas of 
females 2.2-3.4 mm long, the tube 1.1-2.5 mm long, 0.3-0.5 mm wide, the lobes 0.7- 

1.4 mm long, 0.5-0.9 mm wide. Cypsela tan or purple macúlate, 1.6-2.2 mm long, 1.0- 

1.5 mm wide, the midveins slightiy reinforced, the abaxial lateral veins reinforced at the 
margins, producing a margin thicker than the body of the fruit. Chromosome number 
n = 16 {Barde 1041, TEX). 

Phenology: South America: flowering and fruiting year-round. Panama to Honduras: 
flowering and fruiting Jun-Feb. Guatemala and México: flowering and fruiting Jul-Jan. 
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Distribution: Perú, Ecuador and Colombia north to the Sierra Madre del Sur and 
Pico de Orizaba in Veracruz, México and along the Pacific slope of the Sierra Madre 
Occidental to Sinaloa. In México, it is weedy; common in disturbed sites in the pine-oak 
zone. 


Representative specimens. Chiapas: Mpio. Ixtapa along Hwy 190, paraje of 
Muctanoc, Breedlove 11858 (CAS, F, LL, MICH); Mpio. Jitotol, 5 mi S of Jitotol, Breedlove 
11962 (LL, NY); Mpio. Tenejapa, paraje of Matsab, Breedlove 12466 (CAS, WIS); Mpio. 
La Trinitaria, 17 mi E of La Trinitaria, Breedlove 13025 (CAS, NY); Mpio. San Cristóbal 
de las Casas, 9 mi S of San Cristóbal de las Casas, Breedlove 14940 (CAS, F, LL, MICH, 
NY, US, WIS); Mpio. Teopisca, S City limits of Teopisca, Breedlove 15027 (CAS, F, WIS); 
Mpio. Cintalapa, 19 km NW of Las Cruces on road to La Ciénega, Breedlove 28480 (CAS, 
CHAPA, ENCB, LL, MEXU, MO); Mpio. Pueblo Nuevo Solistahuacan, 3 km NW of Pueblo 
Nuevo Solistahuacan, Breedlove 29953 (CAS, MEXU, MICH, MO); Mpio. Angel Albino 
Corzo, 3-5 km above Jaltenango along road to Finca Prusia, Breedlove 38556 (CAS, 
MEXU, MO); Mpio. Bochil, 8 mi N of Bochil, Clarke 158 (CAS); Mt. Ovando, Matuda 2187 
(MICH); Mt. Tacaná, Matuda 2491 (ARIZ, F, GH, LL, MICH, MO, NY, UC); Barranca Honda, 
Siltepec, Matuda 4106 (GH, MICH, NY); Hacienda Monserrate, Purpus 9165 (GH, MO, NY, 
UC, US); Mpio. Amatenango del Valle, Amatenango del Valle, Shilom Ton 1503 (CAS, 
ENCB, LL, WIS). Guerrero: Distr. Mina, Chiriagua, Hinton 9846 {F, GH, LL, MICH, MO, NY, 
UC, US, W); Vallecitos, Hinton 11335 (GH, LL, MICH, NY, UC); Distr. Galeana, Plan del 
Carrizo, Hinton 14664 (ARIZ, ENCB, F, GH, LL, MO, NY, US); Le Faison, Langlassé 335 
(GH, US); Sierra Madre, Langlassé 571 (GH, US); NE of Chilpancingo on road to Chilapa, 
Moore & Wood 46589 (GH, MEXU, MICH, MO); 54 mi N of Acapulco, PoweII & Edmondson 
779 (LL, MICH); Chichihualco, 24 km SW Filo de Caballo, al Puerto del Gallo, Soto et al. 
5781 (XAL). Jalisco: Mpio. Autlan, 9-10 mi S of Autlan on Hwy 80, Anderson & Laskowski 
3739 (GH, MICH, NY, US); Mpio. Tapalpa, Las Piedrotas, terracería a Chiquitlán, Carvajal 
H. 12 (ENCB); Mpio. El Tuito, 10.1 km S of Las Juntas on Hwy 200, Cowan 5632 (TEX); 
a 20 km E de Pto. Vallarte, Delgado et al. 170 (MEXU); betw. Zarza Mora & Las 
Joyas, 15 km SSW of El Chante, litis et al. 1347 (WIS); Mpio. Talpa de Allende, Sierra 
de Cuale, SW of Talpa de Allende, McVaugh 14629 (MICH); Mpio. Tecalitlán, Llano 
Verde, ca. de Los Corales, Rzedowski 17470 (ENCB, MEXU, MICH, TEX); Mpio. 
Tamazula, ca. Agua Hedionda, ca. 45 km al E de Aserradero, Rzedowski & McVaugh 1083 
(MICH, NY); La Huerta, Cerro Huehuentón, 20-25 km al E de Chamela, Rzedowski & 
McVaugh 1391 (MICH); 10 km E of La Calera on Hwy 80, Swagel 121 (MICH, TEX). 
México: Mpio. Temascaltepec, 7.4 mi S of Temascaltepec on rd to Tejupilco, Anderson 
& Anderson 5018 (MICH, NY); Distr. Temascaltepec, Cucha, Hinton 1677 (GH, LL, MO, 
NY, US). Michoacan: Mpio. Aguililla, 22.5 km W of Aguililla on road to Dos Aguas, Barrie 
586 (TEX); Coalcoman, 20 km W of Dos Aguas on road to Coalcoman, Barrie 610 (TEX); 
Mpio. Coalcoman, 19.5 km SW of Coalcoman on road to Coahuayana, Cowan et al. 5670 
(TEX); Mpio. Ario de Rosales, 16.2 km NE of Los Sabinos road to Ario de Rosales, Cowan 
et al. 5718 (TEX); Distr. Coalcomán, Puerto Zarzamora, Hinton 15040 (ARIZ, GH, LL, NY, 
TEX, US, W); Distr. Uruapan, Tancítaro, Hinton 15550 (ARIZ, ENCB, F, GH, LL, MICH, MO, 
NY, TEX, US); ca. de Sembrillas, 28 km al SW de Arteaga, Rzedowski 26633 (ENCB); 
10 km S of Hwy 15 on road to Huetamo, Straw & Gregory 1197 (GH, MEXU, MICH). 
Nayarit: Mpio. Tepic, near Jalisco, Ferris 8019 (US); road from Tepic to Jalcocotan, Mexia 
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602 (CAS, DS, GH, MICH, MO, NY, UC, US); Mpio. Tepic, 35 km SE de Tepic, sobre la carr. 
a Guadalajara, Rzedowski 14287 (ENCB). Oaxaca: Mpio. Ixtlan de Juárez, Vivero Rancho 
Teja, 2 km E of Ixtlan de Juárez, HUI 1789 (NY); mountains above Cuicatlan, Pringle 5630 
(F, GH); foothills near Oaxaca, Pringle 5630a (US); 4 km SW de San Miguel Suchixtepec, 
Rzedowski 21094 (ARIZ, CAS, ENCB); Mpio. Teotitlán, 16.3 km NW Huautia de Jiménez, 
Torres C. & Cedillo T. 1483 (ENCB, MEXU); Mpio. Pochutia, San José del Pacífico, Ulloa 
& Hernández 206 (MEXU), Ulloa & Hernández 240 (MEXU). Sinaloa: La Concordia, Hwy 
40, 6-8 km E of El Palmito, Breedlove 43895 (CAS, MEXU); 60 km E of Villa Union, Detling 
8545 (US); Mpio. Rosario, Priachas, González O. 7153 (BR, CAS, F); 18.4 mi SW of El 
Paraíso on Hwy 40, Ownbey & Ownbey 1902 (ARIZ, GH, MO, NY, TEX, UC). Veracruz: 
Mpio. Maltrata, Cumbres de Maltrata, Hernández M. & Trigos 1275 (F, MEXU, MO, XAL); 
Mpio. Jilotepec, Esquilón, Ventura A. 4246 (CAS, ENCB, MICH, TEX, WIS). 

Variety urticifola is most obviously typified by the fruits. Corolla color may aiso be 
a useful distinguishing character, being white or nearly so in this variety and lavender in 
var. scorpioides, though white cerollas occur in some populations of it as well. 

In Southern México, this species can be quite common locally and a major 
component of the roadside flora. Species with which it grows inelude the other widespread, 
weedy species; V. palmen, V. robertianifolia and V. sorbí folia. 

Valeriana urticifolia var. scorpioides (DC.) Barrie comb. et stat. nov. Valeriana 
scorpioides DC., Prodr. 4: 635. 1830. TYPE: México. México: Valley of Toluca, Dec 
1827, Berlandier 1133 (holotype: G-DC; isotypes: BM, G, MO). 

Valeriana rhomboidea Greene, Pittonia 1:154. 1888. Valeriana salle! Briquet, 
Annuaire Conserv. Jard. Bot. Genéve 17:339. 1914. 

Leaves ovate, rhombic, triangular or deltate. Inflorescence paniculoid or, in some 
small individuáis, corymbose. Cerollas lavender, less commonly white or pink; cerollas of 
hermaphrodites 3.0-6.4 mm long, the tube 1.9-4.1 mm long, 0.4-0.8 mm wide, the lobes 
1.0-2.3 mm long, 0.6-1.4 mm wide; cerollas of females 1.7-2.9 mm long, the tube 1.0- 
1.9 mm long, 0.7-1.0 mm wide, the lobes 0.7-1.0 mm long, 0.5-0.7 mm wide. Cypsela tan 
or purple-maculate, 1.3-2.6 mm long, 1.1-1.6 mm wide, the midveins simple, the abaxial 
lateral veins simple, often oniy the distal portion present, margins simple or slightiy 
thickened, granular. Chromosome number, 2n = 64 (Engel, 1976). 

Phenology: Flowering and fruiting Aug-Dec. 

Distribution: The Sierra Madre Occidental from Southern Chihuahua to Jalisco, 
across the Sierra Volcánica Transversal to the Orizaba región of Veracruz. Two collections 
known from Guatemala. As with var. urticifolia, this is a weedy species of the pine-oak 
zone. 


Representative specimens. Chihuahua: La Rocha, along tributary of Rio del 
Soldado, Corren & Gentry 23114 (ENCB, LL, NY); Sierra Madre, 65 mi E of Batopilillas, 
Goldman 187 {GH, NY, US). Distrito Federai: Eslava, Lyonnet 357 {GH, MEXU, MO, NY, 
US); Volcán Xitle, Matuda 19595 (MEXU, MO); Serranía de Ajusco, Pringle 11478 (ARIZ, 
CAS, F, GH, LL, MICH, MO, TEX, US, VT, WIS); parte occidental del Pedregal, Rzedowski 
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1824 (ENCB); Xicalco, sobre la carretara México-Cuernavaca, Rzedowski 23204 (CAS, 
ENCB, WIS); Tochuca, deleg. Xochimilco, Ventura A. 2040 (ENCB, MEXU); Los Dinamos, 
deleg. Contreras, Ventura A. 3508 (ARIZ, CHAPA, ENCB, MEXU, MICH, XAL). Durango: 
Mpio. San Juan de Michis, Reserva La Michilía, 80 km SE of Cd. Durango, Carrillo S. 53 
(MEXU); Mpio. Mezquital, 3 km W of Sta María de Ocotán, González E. 1433 (TEX); Mpio. 
El Salto, 29 mi WSW of El Salto, Maysilles 7578 (MICH, MO); Mpio. El Salto, Coyotes 
Hacienda, Maysilles 7726 (MEXU, MO); Mpio. Durango, El Salto, Coyotes Hacienda, 
Maysilles 7481A (MICH); Mpio. Durango, 34 mi W of Cd. Durango on road to El Salto, 
Maysilles 7529B (MICH). Guanajuato: Mpio. Salvatierra, Cerro de los Lobos, Flores 58 
(CAS, ENCB, F, MEXU, XAL). Hidalgo: Mpio. Mineral del Monte, Real del Monte, Clokey 
1847 (MO); Mpio. Agua Blanca, 5 Sep 1970, Gímate L. s. n. (ENCB); Mpio. Acaxochitlán, 
6 km E of Acaxochitlán, Hernández M. 4935 (MEXU); by Rio Panotlan, between 
Zacualtipan & Olotia, Moore 5319 (NY, US). Jalisco: Mpio. Cuautia, 11 km W of Ayutia 
on the road to Mascota, Barrie & Leidig 1041 (TEX, MEXU); Mpio. Cuautia, 7.6 km W of 
Los Volcanes on the road to Mascota, Barrie & Leidig 1046 (TEX, MEXU); Cerro Viejo, 
Tlajomulco, Diaz L. 1431 (MICH); Mpio. Talpa de Allende, Arroyo de las Cruces, González 
T. 305 (ENCB); 9-11 km SE of Ahuacapan by air, Judziewicz et al. 4914 (WIS); Mpio. 
Mazamitia, 3 mi S of Mazamitia, McVaugh 12956 (MICH); Arroyo Sta Gertrudis, East of San 
Sebastián, Mexia 1512 (CAS, F, GH, MICH, MO, NY, UC); Sierra de la Venta, W of 
Guadalajara, 15 Oct 1967, Villarreal de Fuga s. n. (ENCB). México: Mpio. San José de 
Allende, 15 km E of Mexico-Michoacan border on Hwy 15, Cowan et al. 5746 (TEX); Mpio. 
Amecameca 1 km E de San Antonio, Fanti 1047 (ARIZ, XAL); Mpio. Tlalmanalco, 1 km 
de N de Tlalmanalco, García P. 213 (ARIZ, CAS, CHAPA, ENCB, MEXU, MO); Distr. 
Temascaltepec, Pantoja, Hinton 2849 (GH, NY); Mpio. Valle de Bravo, 10 km N of Valle 
de Bravo, litis & Doebley 237 (CAS, ENCB, MEXU, WIS, XAL); Lagunas de Zempoala, 
Lyonnet & Chávez 3393 (US); Jilotepec, Matuda et al. 26890 (MEXU, MO); Oro de Hidalgo, 
Matuda et al. 27693 (MEXU); Mpio. Sultepec, Sultepec, Matuda et al. 27752 (MEXU, MO); 
Mpio. San Gerónimo, Villa de Carbón, Matuda et al. 29230 (MEXU, MO); Flor de Maria, 
Pringle 3234 (BR, F, GH, MEXU, MICH, MO, NY, UC, US, VT, W); Ixtaccíhuatl, Purpus 1781 
(F, GH, MO, NY, UC, US); Mpio. Tejupilco de Hidalgo, 5 km N of Tejupilco on Hwy 130, 
Roe et al. 1564 (MEXU, MICH); 1 km SE de Cahuacán, Rzedowski 18755 (CAS, ENCB, 
MEXU, MICH); Mpio. Texcoco, 8 km E de Coatlinchán, Rzedowski 34550 (ENCB). 
Michoacan: Mpio. Morelia, Cerro Azul, Arséne 3376 {GH, MO, NY, US); Loma Santa María, 
Arséne 5424 (BR, MO, NY, US); 6-7 km N of Uruapan, Dieterle 4393 (ENCB, MICH); 
Angangueo, Hartweg 300 (NY, W); near Chupícuaro, 52 km W of Morelia, Hernández H. 
94 (ENCB); 18 km S of Patzcuaro, King & Soderstrom 5180 (MEXU, MICH, TEX, UC); 
slopes above Tacambaro on road to Patzcuaro, Moore & Wood 4805 (GH, MEXU, MICH, 
MO, UC, US); 12 km S de Villa Madero, Soto 4762 (ENCB); between Chilchota & Zacapu 
on Hwy 15, Weber & Charette 9902 (MEXU, MO, NY); Distr. Coalcoman, Sierra Torricillos, 
Hinton 15629 (ARIZ, GH, LL, NY, TEX, US, W); Mpio. Villa Escalante, 1 km W de Agua 
Verde, González G. et al. 518 (MEXU). Morelos: autopista México-Cuernavaca, km 53, 
Espinosa 63 (MEXU); Valle de Tepeite, Lyonnet 1839 (ENCB, MEXU, US); Cumbre Tres 
Marías, Vázquez 2005 (MEXU). Nayarit: along the Arroyo Santa Rosa, W of Santa Teresa, 
Breedlove 44460 (CAS); 10 mi SE of Ahuacatlan on rd to Barranca de Oro, Feddema 348 
(MICH); vicinity of Jalisco, Ferris 8014 (CAS); 22 mi SE of Tepic on Hwy 15, McVaugh 16423 
(MICH); road to Santa Cruz, 6,3 mi W of Hwy 15, Stevens & Fairhurst 2016 (ENCB, 
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MICH, MO); 25 km S of Tepic by road, Webster & Breckon 15739 (CHAPA, MEXU, MICH, 
MO, TEX); Mpio. Santa Maria del Oro, 18 km NW of Chapopilla on road to Tepic, Barrie 
& Gage 1240 (TEX); Mpio. Tepic, along road to Jalcocotlan ca. 8 mi W of Hwy 15, Norris 
& Taranto 15011 (MEXU). Oaxaca: Chicahuaxtia, ca. 20 km SW of Tlaxiaco, Ugent et al. 
2763 (WIS). Puebla: San Miguel Tecxuanipa, Boege 235 (MEXU); Exametia, ca. Orizaba, 
Bourgeau 2945 (BR, GH, MY, US); Cerro Tonaquilo, ca. de Zacapoaxia, Paray 2792 
(ENCB); SE slopes of Popocatepetl, approached from Metepec, Ugent et al. 1311 (WIS). 
Sinaloa: 3 km NE of El Palmito, Breedlove 36454 (CAS); ca. 6 km W of Santa Lucia on 
road to Villa Union, Feddema 1806 (MICH); Ocurague, Sierra Surotato, Gentry 6251 (ARIZ, 
CAS, GH, MICH, MO, NY); Trail from El Batel to Pico del Aguila, Mexia 461 (CAS, F, MO, 
UC); San Ignacio, Sierra de las Cruces, Narváez M. & Salazar 103 (US); Badiraguato, 0.5 
mi N of Los Hornos, Breedlove & Kawahara 16788 (CAS); Mpio. Sinaloa y Vela, 6 mi NW 
of Los Hornos, Breedlove & Thorne 18152 (CAS). Veracruz: La Joya, Balls & Gourley 
B5515 (NY, UC); 4 mi W of Jalapa, Norris & Taranto 16876 (CAS); Llano Grande, Ventura 
A. 2242 (CAS, F, MICH, MO, TEX); Dos Hermanos, Ventura A. 4026 (CAS, ENCB, MICH, 
WIS); Mpio. Acajete, 1 km W of Acajete, Calzada & Delgado 4144 (F, NY, XAL); Mpio. 
Rafael Ramírez, ca. 4.5 km SE of Las Vigas, Turner 15414 (TEX, XAL); Mpio. Tlacolulan, 
Tengonapa, Ventura A. 17774 (ENCB, MEXU, XAL). 

Valeriana urticifolla var. scorploldes is distinguished by the fruits and, in many 
populations, the lavender flowers. Rhombic-leaved individuáis, a rarity in var. urticifolla, 
can be common, especially in the northern States. Like var. urticifolla, it is often found 
growing with other weedy biennial valeriana. 

There is a broad band along which the two varieties intergrade, stretching from 
Nayarit on the west through Jalisco and Michoacan, as far east as Pico de Orizaba, 
Veracruz. Populations in this región may have the fruits of one variety and the flowers of 
the other, or fruits in which the development and positioning of the lateral veins is 
intermediate. In the populations that I have observed in the fieid in Michoacan and Jalisco, 
the typical varietal forms do not occur in the same populations with the intermediates. As 
one moves north or south, away from this zone, the typical varieties emerge. 


KEY TO SPECIES 

la. Plants rhizomatous or suffruticose or herbaceous vines, climbing or running along the 

ground.2 

2a. Current season’s growth emerging at the tips of short rhizomes; leaves basal, the 

cauline leaves reduced; anthers distinctly 4-lobed. V. arizonica A. Gray 

2b. Suffruticose or herbaceous vines; leaves cauline; anthers distinctly 2-lobed. 

3a. Plants suffrutescent; if climbing, the stems not twining; leaves simple, elliptic or 

ovate; stamens of male-fertile flowers exserted.4 

4a. Plants clambering over trees and shrubs or running along the ground; 
gynodioecious; corollas of perfect flowers 3.0-5.5 mm long; cerollas of female 
flowers 1.8-3.0 mm long. V. subincisa Benth. 
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4b. Plañís climbers; dioecious; corollas of male flowers 1.8-3.6 mm long; corollas 

of female flowers roíate, 1.1-1.9 mm long. V. naidae Barrie 

3b. Herbaceous vines with twining stems; leaves ternate or simple; gynodioecious; 
corollas of perfect flowers tubular, stamens included or at the mouth of the tube 

.5 

5a. Stems green or brown basally, terete throughout, leaves ternate. 

. V. scandens L. 

5b. Stems green or red above, red or magenta below, 4-winged to the second or 
third leaf node, terete or quadrangular above; leaves simple and cordate, less 

commonly the base trúncate. V. candolleana Gardner 

Ib. Plañís taprooted; erect biennial or perennial herbs.6 

6a. Perennial herbs; leaves basal, cauline or both; stamens of male-fertile flowers weakiy 

to strongly exserted.7 

7a. Taproot narrowly obconic or cylindric; leaves spathulate or broadly petiolate, the 

blades simple and entire, pinnatifid, or divided; anthers 4-lobed.8 

8a. Leaves and inflorescence branches in whoris of 3 to 5. Rio Mayo región. 

Chihuahua. V. lesueuriiS\anó\. 

8b. Plañís decussate throughout.9 

9a. Basal leaves often deciduous by anthesis, entire or divided into 3 lobes, the 
terminal lobe elliptic, the lateral lobes obtriangular; cauline leaves well- 

developed, elliptic to lanceolate, in 2-6 pairs . V. procera Kunth 

9b. Basal leaves persistent throughout season, entire to 3-11-lobed, the lobes 

linearte elliptic, cauline leaves generally reduced, 1-3 pairs. 

. V. edulisTorrey & A. Cray 

7b. Taproot napiform or fusiform; leaves pinnately compound, less commonly ternate 

or simple; anthers 2-lobed.10 

10a. Leaves pinnately compound, with 8-18 pairs of lateral leaflets; leaflets 
obovate, obtrullate or dissected and subtended by ligulate or leaflet-like 

appendages; corollas with a sericeous collar within.11 

11a. Plañís hermaphroditic, gynodioecious or polygamodioecious; corollas of 
perfect flowers 3.2-6.0 mm long, infundibular; corollas of female flowers 

2.4-3.2 mm long, roíate or infundibular.12 

12a. Leaflets obovate or obtrullate, 3-11-lobed; corollas of perfect flowers 
4.0-5.7 mm long, glabrous without; fruits ovate or pyriform, 3.5- 

5.7 mm long, glabrous. V. albonervata B. L. Robins. 

12b. Leaflets variously divided or dissected; corollas of perfect flowers 3.2- 
4.0 mm long and glabrous without, or 4.8-6.0 mm long and pubescen! 

without.13 

13a. Roots up to 20 cm in diameter, surmounted by numerous caudices; 
leaflets dissected, the terminal lobes straight or arcuate; corollas 
pubescen! without; fruits ovate, uniformiy pubescen! 

. V. ceratophylla Kunth 

13b. Roots rarely over 5 cm in diameter, with 1 or up to 3 caudices; 
leaflets divided, the lobes straight; corollas glabrous without; fruit 
ovate or pyriform, glabrous or pubescen!. 14 
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14a. Plañís hermaphroditic; basal leaves presen! at anthesis, 
cauline leaves absent; cerollas uniformiy white or pink; fruits 

uniformiy pubescen! or glabrous . 

. V. nelsoniiGreenman 

14b. Plañís wiíh perfecí or female flowers; basal leaves absení in 
flower, cauline leaves well-developed; cerolla lobes darker 
iban íhe íube; fruiís glabrous or pubescen! adaxially 

. V. caldcóla Greenman 

11b. Plañís unisexual; cerollas roíaíe, íhose of male flowers 2.4-4.1 mm long, 

íhose of female flowers 1.0-2.6 mm long.15 

15a. Leafleís finely dissecíed; fruiís ovaíe or widely ovaíe, 5.0-6.5 mm 

long, glabrous or pubescen! basally. 

. y. lacinlosa M. Maríens & Galeoííi 

15b. Leafleís divided or coarsely dissecíed; fruiís ovaíe or pyriform, 3.4- 

5.0 mm long.16 

16a. Cerollas of female flowers 1.0-1.2 mm long; fruiís puberulent. 

. V. zapotecana Barrie 

16b. Cerollas of female flowers 1.9-2.6 mm long; fruiís glabrous. 

. y. otomiana Barrie 

10b. Rooís rarely more iban 5 cm in diameíer; leaves simple, or more commonly 
compound, íbe laíeral leafleís in 1-10 pairs, neiíber laciniaíe ñor subíended 
by basal appendages; cerollas glabrous ío pubescen! wiíbin, buí lacking a 

well-defined, sericeous collar.17 

17a. Basal leaves simple, absent tbrougbout flowering and fruiting periods; 
cauline leaves reduced and bract-like, íbe bases connate, decussate or 

in wboris of tbree. y. vaginata Bentb. 

17b. Basal leaves presen! at antbesis or, if absent, íbe cauline leaves well- 
developed; cauline leaves similar to basal leaves or somewbat reduced, 
buí never bract-like; botb types compound or, if simple, tben witb ternate 
or compound leaves generally presen! on íbe same plan! 

.18 

18a. Caudex well-developed, 5-10 cm long, 1-2 cm wide, bearing tbe 
remnants of oíd leaf bases; basal leaves 15-47 cm long, simple, 

ternate or compound witb 3-5 leafleís.19 

19a. Leaves simple or ternate; inflorescence corymboid; cerollas of 
perfecí flowers 4.2-4.8 mm long; fruits lanceolate or elliptic, tbe 

margins revoluta. Cbiapas and Oaxaca. 

. y. cucurbitlfolla S\anó\. 

19b. Leaves compound; inflorescence paniculoid; cerollas of perfecí 
flowers 3.0-3.7 mm long; fruits ovate, tbe margins entire. Hidalgo 

. y. moorel Barrie 

18b. Caudex poorly developed; oíd leaf bases rarely presen!; basal leaves 
less iban 30 cm long, or, if up to 50 cm long, tben witb 6-10 pairs 


of lateral leafleís.20 

20a. Inflorescence paniculoid.21 
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21a. Plañís unisexual; basal and cauline leaves similar, lateral 

leaflets in 3-6 pairs. V. oaxacana Barrie 

21b. Plañís with perfect or female flowers; basal leaves present or 
absent, simple and reduced or, more commonly, compound 
and larger than the cauline leaves, both types occurring 
on the same plañí; lateral leaflets in 1-10 pairs, usually 1-3 

.22 

22a. Leaves cauline oniy.23 

23a. Plañís less than 50 cm tall; the terminal leaflet widely 
ovate, the apex rounded; lateral leaflets in 1-3 pairs; 
cerollas of perfect flowers 5.0-6.7 mm long, cerollas 

of female flowers 3.0-3.9 mm long . 

. V. densiflora Benth. 

23b. Plañís 25-85 cm tall; the terminal leaflet ovate to 
obovate, the apex acute, the lateral leaflets in 1-8 
pairs; cerollas of perfect flowers 2.3-3.3 mm long, 

cerollas of female flowers 1.5-2.3 mm long. 

. V. rzedowskiorum Barrie 

22b. Leaves basal and cauline, the cauline leaves sometimes 

absent in late flower and fruit.24 

24a. Plañís 20-40 cm tall; leaflet size and shape often 
variable on a given leaf; cauline leaves with 3-6 pairs 
of lateral leaflets. Fir forests of northern Morelos and 

adjacent México . 

. V. retrorsa Fern. 

24b. Plañís 50-150 cm tall; leaflets more consistent, 
though sometimes differing between basal and cauline 
leaves; cauline leaves with 1-4 pairs of lateral 

leaflets.25 

25a. Bractlets equal to or slightiy longer than the 
mature fruits; cerollas of female flowers 1.5- 
1.8 mm long; fruits ovate, 2.1-2.6 mm long, 

pubescent adaxially. 

. V. chiapensis Barrie 

25b. Bractlets 1/2 the length of the fruits or longer than 
the fruits; cerollas of female flowers 2.1-3.1 mm 
long; fruits uniformiy pubescent or glabrous 

.26 

26a. Basal leaves with 1-3 pairs of lateral leaflets; 
fruits narrowly elliptic or lanceolate, 2.8- 
4.0 mm long, 1.1- 1.3 mm wide, glabrous, 
the margins revoluta. Fir forests in central 
Guerrero. V. gallinae Barrie 
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26b. Basal leaves with 6-10 pairs of lateral 
leaflets; fruits ovate to widely ovate, 1.9- 
3.6 mm long, 1.1-2.1 mm wide, uniformiy 
pubescent, the margin entire. Durango to 

Guerrero. 

. V. pilosiuscula M. Martens & Galeotti 

20b. Inflorescence corymboid.27 

27a. Plante gynodioecious; roots simple, globose, cylindrical or 
turbinate; bracteoles much longer than mature fruits; the 

calyx plumose, rarely absent. 

. V. deltoides F. G. Meyer 

27b. Plante hermaphroditic; roots simple or with 2 to 10 lobes; 
bracteoles slightiy shorter to slightiy longer than mature 

fruits; the calyx reduced to a narrow ring or absent. 

.28 

28a. Leaves pinnate or pinnatifid, the base attenuate; cerollas 
5.2-8.4 mm long, weakiy if at all gibbous; fruits 4.9- 

6.0 mm long, 2.9-4.0 mm wide . 

. V. pratensis (Benth.) Steud. 

28b. Leaves with 1-7 pairs of well-defined leaflets; cerollas 
3.0-4.7 mm long, gibbous; fruits 2.8-4.5 mm long, 1.2- 

2.4 mm wide, glabrous. 

. V. pulchella M. Martens & Galeotti 

6b. Biennial herbs; leaves cauline; stamens of male-fertile plante included to exserted 

.29 

29a. Leaves simple.30 

30a. Leaves pinnatifid; fruit margine revoluta. U. tanacetifolia F. G. Meyer 

30b. Leaves entire to dentate, never pinnatifid; fruits margine never revolute 

.31 

31a. Flowers white, fruits rhombic or trullate. Eastern Michoacan and 

western México State.U. selerorum Graebn. & Loes. 

31b. Flowers white or pink; fruits elliptic or ovate; widespread.32 

32a. Flowers white, abaxial and adaxial surfaces of fruits similar in 

appearance, the margine uniformiy thickened. 

. V. urticifolia Kunth var. urticifolia 

32b. Flowers pink or white, fruit surfaces dissimilar, the abaxial lateral 
veins midway between the midvein and margine, the margine 

commonly granular. 

. V. urticifolia var. scorpioides (DC.) Barrie 

29b. Leaves compound or with a few simple leaves on an otherwise compound-leaved 

plant.33 

33a. Cerollas rotate, those of perfect flowers 0.9-1.2 mm long, those of female 

flowers 0.5-0.6 mm long.U. robertianifolia Briq. 

33b. Cerollas of perfect flowers infundibular, salverform or tubular, 1.4-6.0 mm 

long, those of female flowers infundibular or rotate, 0.9-2.2 mm long. 

.34 
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34a. Perfect flowers tubular, 1.4-2.5 mm long, petáis usually reflexed; anthers 

included.35 

35a. Leaves usually compound, rarely ternate or simple, carínate; bases 
of lateral leaflets strongly decurrent; fruits 2.2-4.4 mm long, ovate, 

ovate-oblong or rhombic, the margins alate. 

. y. palmeriA. Gray 

35b. Leaves invariably compound, weakiy keeled or not; bases of the 
lateral leaflets cunéate or weakiy decurrent; fruits 1.0-2.2 mm long, 

ovate or elliptic, the margins entire . V. sorbifolia Kunth 

34b. Perfect flowers infundibular or salverform, corolla lobes spreading or 

reflexed, anthers exserted.36 

36a. Leaves ternate, the leaflets dissected and of equal size; calyx present 
or absent in fruit; corollas salverform, weakiy if at all gibbous 

. y. api i folia A. Gray 

36b. Leaves simple, ternate or compound, if ternate, then the terminal 
leaflet noticeably larger than the laterals; corollas infundibular, 

gibbous.37 

37a. Leaves simple or compound, both forms commonly on the same 
plant; lateral leaflets reduced, in 1-2 pairs; corollas 3.5-6.0 mm 

long.38 

38a. Terminal leaflets elliptic or ovate, the margins entire or 
crenulate; fruits 2.6-3.6 mm long, 2.0-2.6 mm wide; ovate 

or elliptic. y. tzotzilana Barrie 

38b. The terminal leaflet ovate, óblate or reniform, the margins 
irregularly dentate or lobed; fruits 1.8-2.8 mm long, 0.8- 

1.2 mm wide, ovate or lanceolate. 

. y. bryophila Barrie 

37b. Leaves ternate or compound, rarely simple; the lateral leaflets 
well-developed, in 1-8 pairs; corollas of perfect flowers 2.8- 

3.5 mm long.39 

39a. Lateral leaflets in 3-8 pairs, the terminal leaflets ovate or 
widely ovate, the base cunéate or trúncate; the corollas 
of female flowers 1.3-1.5 mm long; the surface of the fruits 

smooth. 

. y. barbare!folia M. Martens & Galeotti 

39b. Lateral leaflets in 1-3 pairs, the terminal leaflet ovate, the 
base cordate, rarely trúncate; corollas of female flowers 

0.6-1.1 mm long; surface of fruits tuberculate. 

. y. mexicana DC. 
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RESUMEN 

Se describen como nuevas dos especies de Vaieriana, de distribución aparentemente muy 
restringida. V. emmanueiii, que procede de dos localidades ubicadas en el extremo sur del municipio 
de Morelia, Michoacán, es cercana a V. retrorsa Fern. y a V. densifiora Benth. Del estado de 
Querétaro se reconoce a V. zamoranensis, perteneciente a la serie Ceratophyliae, que sólo se 
registra de la parte más alta del Cerro Zamorano; al parecer está relacionada con V. zapotecana 
Barrie y con V. otomiana Barrie. 

Palabras clave: México, Vaieriana, Valerianaceae. 


ABSTRACT 

Two species of Valeriana of apparently very restricted distribution are described as new. V. 
emmanueiii, collected in two localities of the Southern extreme of the municipality of Morelia, 
Michoacán, is related to V. retrorsa Fern. and to V. densifiora Benth. V. zamoranensis belongs to 
the series Ceratophyliae and is oniy known from the highest part of Cerro Zamorano; it seems to 
be related to V. zapotecana Barrie and to V. otomiana Barrie. 

Keys words: México, Valeriana, Valerianaceae. 


La familia Valerianaceae está representada en México solamente por el género 
Valeriana. El estudio de sus representantes encaminado hacia su integración a la Flora 
del Bajío y de regiones adyacentes ha revelado la existencia de materiales de herbario 
que no corresponden a ninguna especie conocida de este grupo. El propósito de la 


' Trabajo realizado con apoyo económico del Instituto de Ecología, A.C. (cuenta 902-03), del Consejo 
Nacional de Ciencia y Tecnología y de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la 
Biodiversidad. 
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presente contribución consiste en describir dos nuevos taxa encontrados, ambos 
aparentemente de distribución muy restringida, una del estado de Michoacán y una de 
Querétaro. 

Valeriana emmanuelii Rzedowski & Calderón sp. n. 

Herba perennis ut videtur hermaphrodita 20-40 cm alta; radix napiformis vel 
fusiformis usque 7 cm longa et 2 cm lata, ramosa et gemmifera; caulis solitarios vel plores; 
folia plerumque longe petiolata maximam partem basalia, caulina in 1-2(3) paribus, 
laminae interdum simplices cordiformes vel reniformes ad 2 cm longae et 2.5 cm latae, 
saepe trifoliolatae vel aliquanto 2-4(5)-jugatae, foliolum termínale plerumque laminae 
simplicis simile, quam lateralibus valde majos; inflorescentia dichasiali-paniculata laxa, 
3.5-5 cm longa et 4-6 cm lata; cerolla alba hypocraterimorpha ca. 4.5 mm longa, extus 
glabra, intus pilis erectis paucis; stamina stylusque exserta; fructus ovatus vel pyriformis 
ca. 2.2 mm longos utrinque dense puberulus, pagina abaxialis 3-nervata, 2 ñervos 
laterales incrassatos ad margines parallelos ferens. 

Planta herbácea perenne, aparentemente hermafrodita, de 20 a 35(40) cm de alto, 
a menudo formando conjuntos gregarios, subglabra, con los nudos del tallo y de la 
inflorescencia pubescentes; raíz manifiestamente engrosada, napiforme o fusiforme, hasta 
de 7 cm de largo por 1 a 2 cm de diámetro, frecuentemente ramificada, gemífera, 
propiciando la reproducción vegetativa; tallo uno o varios, sin ramificar, verde o a veces 
tendiendo a morado, sobre todo hacia la parte superior, de ca. 1 mm de diámetro, dando 
origen a una inflorescencia terminal; hojas por lo general numerosas y mayormente 
agrupadas en forma de roseta basal densa, con 1 ó 2 (3) pares de hojas caulinas, peciolo 
delgado, en las hojas básales de 5 a 10(12) cm de largo, en las caulinas mucho más 
reducido, láminas simples a veces presentes, acorazonadas a reniformes, de 1.5 a 2 cm 
de largo por (1.5)2 a 2.5 cm de ancho, de ápice obtuso a redondeado, base truncada a 
cordada, margen entero a ligeramente crenado, con más frecuencia las láminas son 
trifolioladas o pinnadas con 2 a 4(5) pares de foliolos laterales, siendo entonces oblongas 
en contorno general, hasta de 10 cm de largo por 4 a 5 cm de ancho, con el folíolo 
terminal con frecuencia semejante en forma y tamaño a la lámina simple (aun cuando a 
veces tiende a ser triangular o más a menudo circular y medir hasta 3 cm de diámetro, 
con el borde entero o subentero a irregularmente crenado), foliolos laterales sésiles, 
mucho más pequeños que el terminal, subcirculares a oblongos o lanceolados, hasta de 
1.5(2) cm de largo, pero con frecuencia los inferiores diminutos, hojas caulinas por lo común 
con menor número de foliolos laterales, todas glabras y de textura membranácea; 
inflorescencia terminal, inicialmente densa y capituliforme, más abierta en la madurez, de 
3.5 a 5 cm de largo y de 4 a 6 cm de ancho, en forma de panícula dicasial, con las ramas 
ascendentes, ramillas terminales por lo general con 2 ó 3 flores, brácteas lineares a 
lanceoladas, de 2 a 5(6) mm de largo; flores al parecer todas hermafroditas; cáliz de (8)10 
a 13 segmentos de alrededor de 3.5 mm de largo al expanderse; corolas blancas, 
hipocraterimorfas, con el tubo giboso en su base, de ca. 3 mm de largo y 1 mm de 
diámetro, los lóbulos patentes, oblongos, de ca. 1.5 mm de largo, redondeados en el ápice, 
glabras por fuera, por dentro provistas en el tubo de escasos pelos erectos de cerca de 
1 mm de largo; estambres largamente exsertos, anteras de ca. 0.8 mm de largo; estilo 
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Fig. 1. Valeriana emmanuelii. A. aspecto general de la planta; B. flor; C. cara abaxial del fruto con los 
segmentos del cáliz expandidos. Ilustrado por Rogelio Cárdenas. 
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largamente exserto; fruto ovado a piriforme, de ca. 2.2 mm de largo y 1.1 mm de ancho, 
de color verdoso con manchas cafés, densamente pubérulo en ambas caras, cara adaxial 
con una vena central simple, cara abaxial con 3 venas simples, las laterales paralelas 
a los márgenes. 

Tipo: México, Michoacán: parte alta del cerro Campanario, 4 km al SE de Agua 
Zarca, municipio de Morelia, afloramientos peñascosos en medio del bosque de pino y 
encino, alt. 2300 m, 27.VII.2002, J. Rzedowski 53966 (holotipo lEB, isotipos por 
distribuirse). 

Material adicional examinado: México, Michoacán: parte alta del Cerro Campanario, 
municipio de Morelia, E. Pérez y S. Zamudio 3648 (lEB); 1 km al W de Agua Zarca, 
próxima a San Miguel del Monte, municipio de Morelia, J. Rzedowski 53974 (lEB). 

Valeriana emmanuelii se conoce solamente de dos localidades, ambas situadas 
en el extremo sur del municpio de Morelia, donde la planta se ha colectado en el 
ambiente general de bosque de pino y encino, de preferencia en afloramientos 
peñascosos de roca ígnea, entre 2200 y 2350 m de altitud. Se ha encontrado en flor en 
julio y en agosto. 

En ambos sitios el taxon se ha visto representado en forma escasa, más bien 
esporádica. Todos los individuos encontrados son hermafroditas, pero dado su reducido 
número no cabe excluir la posibilidad de que se pueda tratar de una especie ginodioica. 

Valeriana emmanuelii podría ubicarse en la serie Densiflorae definida por Meyer 
(1951), misma que no está sancionada formalmente por Barrie (1990). Este último autor, 
por otra parte, reconoce el “grupo de V. densiflora" con seis especies, a grandes rasgos 
caracterizado por plantas perennes de raíces no muy voluminosas, hojas imparipinnadas 
con foliolos indivisos, o bien, algunas simples, corola glabra por fuera y pilosa en la 
garganta por dentro, estambres y estilo exsertos, todos sus componentes distribuidos en 
México. 

El nuevo taxon pertenece también a este grupo y podría estar relacionado con V. 
retrorsa Fern., registrada de Morelos y Estado de México, con la que comparte el carácter 
de la reproducción vegetativa mediante raíces gemíferas. V. retrorsa se distingue, sin 
embargo, en la pubescencia retrorsa de sus tallos y peciolos, en las hojas caulinas con 
mayor número de foliolos, mismos que suelen ser notablemente más angostos y en las 
corolas más largas de sus flores hermafroditas. Para la mencionada especie se registran 
también individuos femeninos, al parecer ausentes en V. emmanuelii. 

A su vez, Valeriana densiflora Benth., conocida del este de Michoacán al Distrito 
Federal, se asemeja más a V. emmanuelii en la forma de sus hojas, pero difiere en su 
falta de follaje basal y de raíces gemíferas, así como en sus flores hermafroditas más 
grandes y frecuentemente rosadas, al igual que en la presencia de plantas femeninas. 

El nombre de la especie está dedicado al M. en C. Emmanuel Pérez Calix, 
esforzado y valioso compañero de trabajo, quien fue el primero en localizar esta especie 
de Valeriana en los riscos del Cerro Campanario. 
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Valeriana zamoranensis Rzedowski & Calderón sp. n. 

Herba perennis ut videtur hermaphrodita usque ad 50 cm alta; radix manifesté 
incrassata ut videtur napiformis plus quam 6 cm longa et lata; caules 1 vel 2, in lineis 
longitudinalibus puberuli; folia in rosula basali aggregata, petioli ad 3.5 cm longi, laminae 
ambitu ellipticae vel obovatae 5-18 longae et 2-10 cm latae, profunde et irregulariter bi- 
tripinnatisectae segmentis linearibus, oblongis vel triangularibus, saepe falcatis, 0.5-3 mm 
latís; inflorescentia dichasiali-paniculata laxa 15-28 cm longa et 5-15 cm lata, ramuli 
terminales 4-7 floribus in cincinnis dispositis; cerolla infundibuliformis ca. 4 mm longa, 
extus glabra, intus ad faucem pilosa; stamina stylusque exserta; fructus pyriformis ad 4 mm 
longus et 2 mm latus glaber, pagina abaxialis 3-nervata, 2 ñervos laterales incrassatos 
ad margines parallelos ferens. 

Planta herbácea perenne, al parecer hermafrodita, de alrededor de 50 cm de alto; 
raíz manifiestamente engrosada, en apariencia napiforme y bifurcada, de unos 6 cm de 
largo y de diámetro; tallos 1 ó 2 partiendo de la base, pubérulos en bandas longitudinales 
con los pelos retrorsos, más escasos a casi ausentes hacia la inflorescencia, pero 
condensándose a nivel de los nudos; hojas concentradas en forma de roseta basal, 
peciolo hasta de 3.5 cm de largo, envainante, a menudo ciliado, lámina elíptica a obovada 
en contorno general, de 5 a 18 cm de largo y 2 a 10 cm de ancho, profundamente 
bipinnati- a tripinnatipartida, las divisiones principales 3 a 7, opuestas o alternas, hasta de 
6 cm de largo, irregular y delicadamente divididas en segmentos lineares, oblongos 
o triangulares de 0.5 a 3 mm de ancho, con frecuencia falcados, glabra o casi glabra, de 
textura membranácea; inflorescencia terminal, en forma de panícula dicasial laxa, de 15 a 
28 cm de largo y 5 a 15 cm de ancho, con las ramas ascendentes, ramillas terminales, 
por lo general con 4 a 7 (o más) flores densamente dispuestas en un arreglo escorpiode, 
brácteas de las ramificaciones principales lineares a lanceoladas, hasta de 1.5 cm de largo, 
las propias de las flores angosta a ampliamente triangulares, de 0.2 a 0.4 mm de largo, 
con los bordes hialinos y ciliados, a veces además algo pilosos, sobre todo hacia el 
ápice; flores al parecer todas hermafroditas; cáliz de 10 a 14 segmentos; corolas 

blanquecinas, en estado juvenil campanuladas, en apariencia actinomorfas, de 2 a 3 mm 
de largo, las maduras infundibuliformes, tubo de ca. 2 mm de largo, giboso en la base, 
de ca. 1.8 mm de diámetro, en cuyo extremo inferior se encuentra un abrupto 

estrechamiento a manera de cuello diminuto de ca. 0.2 mm de largo, lóbulos patentes o 
doblados hacia fuera, oblongos, de ápice redondeado o algo agudo, de 1.5 a 2 mm de largo 
y 1.2 a 1.5 mm de ancho, glabra por fuera, densamente pilosa en la garganta por dentro; 
estambres largamente exsertos, anteras de ca. 1 mm de largo; estilo exserto; fruto 

piriforme, de ca. 3.5 a 4 mm de largo por (1)1.5 a 2 mm de ancho en la base, de color 

amarillento a café claro, glabro, fina y densamente granuloso a papiloso sobre ambas 
superficies, la cara adaxial con una vena central, la abaxial además con 2 venas laterales 
próximas y paralelas a los márgenes, engrosadas y realzadas sobre todo hacia los 
extremos. 

Tipo: México, Querétaro, parte alta del cerro Zamorano, municipio de Colón, zona 
rocosa con vegetación herbácea, alt. 3200 m, 27.VIII.1989, J. Rzedowski 48780 (lEB). 
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Fig. 2. Valeriana zamoranensis. A. aspecto general de la planta; B. porción de la inflorescencia; C 
flor en estado juvenil; D. flor; E. cara abaxial del fruto con los segmentos del cáliz sin expenderse 
Ilustrado por Rogelio Cárdenas. 
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Valeriana zamoranensis al parecer está restringida a una pequeña área de la 
cumbre rocosa del Cerro Zamorano, macizo montañoso ígneo aislado, ubicado en el 
límite entre los estados de Querétaro y Guanajuato, donde prospera a unos 3200 m de 
altitud en medio de vegetación herbácea predominante. Son varias ya las especies de 
fanerógamas que se han descubierto en la parte superior de este cerro, representando 
endemismos muy estrechos. 

Se trata de un elemento raro. Después de su colecta original realizada en 1989, 
la planta no ha vuelto a encontrarse, a pesar de esfuerzos especiales efectuados para 
localizarla. Su descripción pudo realizarse con base en dos ejemplares, uno de ellos más 
bien fragmentario. Aunque ambos corresponden a individuos hermafroditas, no cabe 
excluir la posibilidad de que la planta sea ginodioica. 

V. zamoranensis debe adscribirse a la serie Ceratophyllae Hoeck. que, de acuerdo 
con Barrio (op. cit.), agrupa siete especies, todas distribuidas en México. Esta ubicación 
la indican caracteres tales como la raíz voluminosa, hojas agrupadas en roseta basal y 
profundamente bi- a tripinnatisectas, corolas pubescentes por dentro a nivel de la 
garganta y frutos con venas laterales engrosadas en la cara abaxial. En la forma de sus 
hojas la especie nueva se asemeja algo a V. zapotecana Barrio, conocida de Oaxaca, 
pero la última difiere en sus flores unisexuales y más pequeñas, así como en sus frutos 
pubescentes. También muestra parecido con V. otomiana Barrio, distribuida en San Luis 
Potosí, Guanajuato, Hidalgo y Querétaro, aunque la mencionada especie se diferencia en 
la arquitectura de la hoja, en sus flores unisexuales y en ser planta aparentemente ligada 
con suelos derivados de roca caliza. 
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